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4. Zalozenia
4.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zewnetrznych sieci kablowych n.n.
sterowniczych i oswietlenia terenu w rejonach nowobudowanych obiektéw w Oczyszczalni Sciekéw w
Koscianie oraz czesciowej modernizacji stacji transformatorowej 15/0,4 kV

Projekt obejmuje swoim zakresem :

- linie kablowe n.n. i sterownicze

- linie kablowe os$wietlenia zewnetrznego

- instalacje wyrbwnawczg i uziemiajgca

- instalacje odgromows i uziemiajgca obiektéw biogazu
- modernizacje stacji trafo 15/0,4 kV
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- wspoiprace agregatu pradotwoérczego spalinowego zasilania rezerwowego z rozdz. gtéwna,
n.n. RGnn

4.2. Podstawa opracowania

- Zzlecenie Inwestora

- wytyczne technologiczne

- projekty branzowe

- warunki zasilania nr OD5/RR8-2/427/2012 z dnia 22.06.2012 wydane przez ENEA Operator
Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Wydziat Zarzagdzania Rozwojem Sieci ;
ul. Panny Marii 2 ; 61-108 Poznan.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom V — instalacje
elektryczne, cze$¢ 15 16

4.3. Zalozenia energetyczne

- zrédio zasilania : stacja trafo 15/0,4 kV
- napiecie zasilania instalacji odbiorczej : 400/230 V; 50 Hz

5. Opis techniczny

5.1. Linie kablowe n.n. i oswietlenia terenu

Linie kablowe n.n. wykonane bedg kablami z zytami miedzianymi typu YKY 1 kV utozonymi w ziemi
na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku grubosci 10 cm i przykryte drugg warstwg piasku grubosci 10
cm oraz folig kalandrowang niebieskg. Obok linii kablowych n.n. w tym samym wykopie utozone bedg
linie kablowe sterownicze.

Linie kablowe oswietlenia zewnetrznego wykonane bedg kablami typu YKY 1 kV utozonymi w ziemi
na gtebokosci 0,6 m na warstwie piasku grubosci 10 cm i przykryte drugg warstwg piasku grubosci 10
cm oraz folig kalandrowang niebieska. Obok linii kablowych oswietlenia zewnetrznego utozona bedzie
bednarka ocynkowana do uziemienia stalowych stupéw oswietleniowych.

Na skrzyzowaniu z drogami i urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego linie kablowe n.n. sterownicze
i oswietlenia zewnetrznego uktadane bedg w rurach ochronnych typu AROT.

5.2. Modernizacja stacji trafo

Celem dostosowania stacji trafo do zwiekszonego poboru mocy przewiduje sie :

Po stronie SN

- wymiane transformatora nr 2 na nowy o mocy 630 kVA ; 15/0,4 kV

- wymiane wktadek bezpiecznikowych WN w polu nr 8 sekcji 2 rozdz. SN 15 kV zasilania
transformatora nr 2 na 63 A

Po stronie n.n.

- przystosowanie w rozdz. RGnn pola nr 12 — zasilanie z transf. nr 2 — do wspétpracy z agregatem
pradotwdrczym spalinowym zasilania rezerwowego

- dostosowanie wkfadek bezpiecznikowych w polach odptywowych do aktualnych obcigzen

5.3. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne w rejonach nowobudowanych obiektéw wykonane bedzie przy pomocy
opraw sodowych OUSb 250 zainstalowanych na wysiegnikach rurowych na stupach stalowych
ocynkowanych wys. 9 m. Zasilanie nowych odcinkéw linii kablowych oswietlenia zewnetrznego bedzie
stanowito przediuzenie lub odgatezienie istniejgcej sieci oswietlenia zewn.

5.4. Instalacja uziemiajaca i wyréwnawcza

W rowie kablowym obok kabli oswietlenia zewnetrznego utozy¢ nalezy bednarke ocynkowang
30x4 mm i potaczy¢ jg z metalowg konstrukcjg stupa oswietleniowego oraz z zaciskiem ,PE” na

tabliczce bezpiecznikowej wewnatrz stupa..
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5.5. Instalacja odgromowa i uziemiajaca urzadzen biogazu

5.5.1. Uwagi ogdlne

Wezet biogazu oraz przestrzen zbiornika biogazu miedzy powtokg wewnetrzng a zewnetrzna i na
zewnatrz zbiornika sg obiektami zagrozonymi wybuchem, zaliczonymi do kategorii zagrozenia
wybuchowego Z2. Dla tych obiektéw przewidziano ochrone odgromowa wg. norm i przepisow
obowigzujgcych dla obiektéw zagrozonych wybuchem. Pochodnie klasyfikuje sie jako urzadzenie nie
zagrozone wybuchem, dla ktérego wyznacza sie strefe ochronng o promieniu 10m.

5.5.2. Ochrona odgromowa zbiornika biogazu

Zbiornik chroniony bedzie za pomocg dwoch zwodow pionowych izolowanych, ustawionych
osiowo z dwdch stron zbiornika. Jako zwody pionowe zastosowano typowe maszty odgromowe
produkowane przez Elektromontaz S.A. Rzeszéw. Maszty zostang usytuowane w odlegtosci 3,0 m. od
zbiornika i przy katach ochronnych zewnetrznym o=45° i wewnetrznym p= 45° strefa ochronna
zwodoéw wyznaczona zgodnie z normg PN-86/E-05003/01 obejmie caty zbiornik. Zwody pionowe
poprzez ztgcza kontrolne i przewody uziemiajace potagczone bedg z uziomem otokowym wykonanym z
bednarki ocynkowanej 30x4mm, utozonej w ziemi na gtebokosci co najmniej 0,6m. i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1m. od fundamentdéw zbiornika. Stalowe elementy konstrukcji zbiornika zostang réwniez
potaczone z uziomem otokowym poprzez ztgcza kontrolne.

5.5.3. Instalacja odgromowa wezla rozdzielczo - pomiarowego i pochodni

Pochodnia oraz wezet z uwagi na swojg konstrukcje stalowg oprécz uziemienia nie wymagaja
innej ochrony. W zwigzku z powyzszym w ramach ochrony odgromowej jak réwniez dla wyréwnania
potencjatéw i ochrony przed elektrycznoscig statyczng stalowa konstrukcja pochodni i stalowy
kontener wezta biogazu zostang uziemione za posrednictwem uziomoéw otokowych.

W ramach ochrony odgromowej wewnetrznej wezta biogazu nalezy wykonaé¢ ekwipotencjalizacje
wykonang za pomocg potaczeh wyrdwnawczych bezposrednich. W zwigzku z tym wszystkie
urzadzenia metalowe i rurociggi znajdujace sie w wezle i wprowadzone do wezia nalezy potaczyé
miedzy soba i z uziemiong konstrukcjg wezta

Metalowe rurociagi wprowadzone do obiektéw nalezy taczyé z uziomami otokowymi tych
obiektow. Ziacza rurociggéw i armatury w obrebie poszczegdlnych obiektéw nalezy bocznikowac przy
uzyciu opasek ze stali nierdzewnej odpowiednich do przekroju rurociggu. Bocznikowania mozna
zaniecha¢ gdy ztacze kotnierzowe wykonane jest za pomocg co najmniej dwoch srub o tgcznym
przekroju nie mniejszym niz 50mm? zabezpieczonych przed obluzowaniem.

5.5.4. Ochrona antyelektrostatyczna zbiornika biogazu

Celem odprowadzenia tadunkéw elektrostatycznych i wyréwnania potencjatéw nalezy wykonac
uziemienie zbiornika z wykorzystaniem uziomu otokowego instalacji odgromowej. Przewody
uziemiajace nalezy przyspawac do stalowego pierscienia mocujgcego zbiornik do fundamentu i
poprzez zigcza kontrolne potaczy¢ z uziomem otokowym. Celem zapobiezenia ewentualnemu
uszkodzeniu powtoki zbiornika przy jej opadnieciu ztgcza kontrolne nalezy usytuowac poza
fundamentem, w ostonach rurowych PCV wpuszczonych w grunt i zamknietych od gory zaslepkami.

5.5.5. Wytyczne wykonania instalacji uziemiajacej i wyréwnawczej

- ztacza kontrolne wykona¢ za pomocg srub 2xM8 i zabezpieczy¢ przed korozjg np. smarem

- rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q

- wszystkie potgczenia instalacji odgromowej za wyjatkiem ztacz kontrolnych i potaczen
bocznikujgcych wykona¢ jako spawane a spoiny zabezpieczy¢ przed korozjg np. lakierem
asfaltowym

- odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych, pomiarowych i sterowniczych od uzioméw przy
zblizeniach nie powinna by¢ mniejsza niz 1m. Przy skrzyzowaniu kabli z uziomami kable uktada¢
w rurach z PCV twardego o gr. Scianki minimum 5mm. Rury powinny wystawa¢ poza
skrzyzowanie nie mniej niz 1,0 m z kazdej strony.

- Uziomy otokowe poszczegdlnych obiektéw potaczyé ze sobg bednarkg Fe/Zn 30x4 utozong w
ziemi w rowie kablowym obok kabli n.n.
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5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowag dodatkowag przewidziano szybkie wytaczenie.

5.7. Ochrona przepieciowa
Jako ochrone przepieciowg przewiduje sie ochronniki klasy ,B+C” zainstalowane w rozdzielnicy
gtéwnej n.n. RGnn

5.8.Kompensacja mocy biernej

Do kompensacji mocy biernej przewidziano baterie kondensatoréow typu BK 180-200-5 o mocy
200 kVAr z automatyczng regulacjg mocy biernej zainstalowang w rozdzielnicy gtéwnej n.n. RGnn
sekcja 2

5.9.Pomiar energii rozliczeniowy
Istniejacy ukfad posredni pomiaru energii — rozliczeniowy pozostaje bez zmian.
5.10. Agregat pradotworczy

Do zasilania rezerwowego w przypadku catkowitego braku zasilania z sieci zewnetrznej
przewidziano agregat pradotwérczy spalinowy z rozruchem automatycznym i z tablica SZR
umozliwiajgcg automatyczne zatgczenie zasilania rezerwowego — zlokalizowany w ob. nr 42.

6. Obliczenia

6.1. Bilans mocy

Rozdz. RGnn

Moc zainstalowana : Pi =638,0 kW ; kj = 0,65

Moc zapotrzebowana : Pz =638,0 x 0,65 =414,7 kW

6.2. Dobor baterii kondensatorow
Rozdz. RGnn:
Pz = 414,7 kw
cosp =0,76 > sing =0,65
Moc bierna :

Q=[414,7:0,76 ] x 0,65 = 354,6 kKVAr
Dla tgp = 0,4
Qmax = 414,7 x 0,4 = 165,9 kVAr

Pozostaje do skompensowania:
354,6 — 165,9 = 188,7 kVAr
Dobrano baterie kondensatoréw:

BK 180-200-5 o mocy 200 kVAr
z automatyczng regulacjg mocy biernej

6.3. Pomiar energii rozliczeniowy — posredni str. 15 kV
6.3.1 Sprawdzenie doboru przektadnikéw pradowych

Przektadniki powinny by¢ dobrane do wielko$ci pradu wynikajacego z mocy przytaczeniowej

0,21;n<IN<1,2 1y

- moc zamowiona : Pz = 420,0 kW

- prad pierwotny przy tgp = 0,4 : In=16,2A

- dobrano przektadnie przektadnikéw pradowych : 15/5 A/A ;ni=5
0,2x15=3,0<In=16,2<12x15=18 A

Istniejace przektadniki pragdowe : ABK-20, 15/5 A/A pozostajg bez zmian
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6.3.2. Sprawdzenie obcigzenia uzwojenia strony wtérnej przektadnikéw
pradowych

Prad znamionowy wtérny : In =21,4/5=4,28 A
Obcigzenie strony wtérnej przektadnikéw powinno spetnia¢ warunek :
0,25Sn<S<Sn

a) moc pobierana przez obwdd pradowy licznika :

licznik podstawowy energii czynnej i biernej: SL1 = 0,125 VA/faze

b) strata mocy w przewodach tgczeniowych / YDY 2x2,5 mm” - 16,0m/

Zatozenia : Imax = 5A + 20% = 6A
Sp=In®x2xllyxs=6°x2x16,0/(56 x 2,5) = 8,22 VA

c) strata mocy na zestykach :
Przyjeto rezystancje zestykow : Rz = 0,04 Q
Ss=In>xRz=6°x0,05=1,8 VA

Bilans obcigzenia przektadnikéw pradowych :

Lp. | Element obcigzenia Jedn. miary Moc
1. | Obwody pradowe licznikow VA 0,125
2. | Strata mocy w przewodach 2 x 2,5 mm”;1=20 m VA 8,22
3. | Strata mocy na zestykach VA 1,8
Razem S VA 10,145

0,25x30,0=75VA <S=10,145VA <Sn = 30,0 VA

Pozostajg bez zmian istniejace przektadniki pradowe :
15/5 A/A ; 20 kV
ln=12,5 kA
Sn= 30,0VA; kl 0,5,FS5

Istniejacy posredni uktad pomiarowy energii — rozliczeniowy pozostaje bez zmian
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7. Zestawienie kabli n.n. zasilajacych

Lp. Nr Skad Dokad Typ i przekro;j Dtugosc¢ Uwagi

kabla kabla [m.]
1 2 3 4 5 6 7
1. K1 Rozdz. ,RG” TR2 Tabl. SZR w pom. AX[2XYKY 1x185] 70
agregatu pradotw.
2 K2 Rozdz. ,RG” Tabl. SZR w pom. 4Ax[2XYKY 1x185] 70
agregatu pradotw.
3. K3 Tabl. SZR w pom. Agregat pradotworczy 4AxXYKY 1x185 15
agregatu pradotw.
4. K4 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R1” YKY 4x120 240
5. K5 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R1” YKY 4x120 240
6. K6 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R3” YKY 4x120 30
7. K7 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R3” YKY 4x120 30
8. K8 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R10” YKY 4x185 100
9. K9 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R10” YKY4x185 100
10. K10 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R24” YKY 4x120 150
11. K11 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R24” YKY 4x120 150
12. K12 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R27” YKY 4x150 120
13. K13 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R27” YKY 4x150 120
14. K14 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R16” YKY 4x35 80
15. K15 Rozdz. ,RG” Rozdz. ,R16” YKY 4x35 80
16. K16 Rozdz. ,RG” Bat. kondensat. BK2 AX[YKY 1x70] 15
17. K17 Rozdz. ,R1” Rozdz. R4B YKY 5x4 40
18. K18 Rozdz. ,R27” Rozdz. R35 YKY 5x35 110
19, K19 Rozdz. R35 Rozdz. SOB YKY 5x6 10
20. K20 Rozdz. R35 Rozdz. SIB YKY 5x6 20
21. K21 Rozdz. R35 SK1 YKY 5x4 50
22 K22 Rozdz. R35 SK2 YKY 5x4 15
23, K23 Rozdz. R35 SP YKY 5x4 30
24. K24 Rozdz. SIB Rozdz. SWB YKY 5x4 10
25 K25 Rozdz. SIB Rozdz. SZB YKY 5x4 10
26. K26 Oswietl. zewn. Odcinek 1 YAKY 5x16 230
27. K27 Oswietl. zewn. Odcinek 2 YAKY 5x16 120
28. Istn. Kb. OSW|etI._ zewn. do Odcinek 1 YAKY 5x16 15
przetozenia
20, Istn. Kb. OSW|etI._ zewn. do Odcinek 2 YAKY 5x16 o5
przetozenia

30. KS30 Rozdz. ,RG” Tabl. SZR wpom.nr40 | yksy 10x1.5 70
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8. Zestawienie materiatéw podstawowych

e Wyszczegolnienie Typ Jeén. llos¢ Prod./Dost.
miary
1 2 3 4 5 6
1 |ROZDZIELNICA ,SN”
Transformator TR2 15,75/0,4 kV ; szt. 1
630kVA ;
- wktadka bezpiecznikowa 15 kV WBWM I ; 63 A szt 3 art. handl.
2. | ROZDZIELNICA ,,RG”
- wktadka bezpiecznikowa 0,4 kV Bm-Wto/400 A szt 9 art. handl.
- wktadka bezpiecznikowa 0,4 kV Bm-Wto/250 A szt 6 j-w.
- wktadka bezpiecznikowa 0,4 kV Bm-Wt0/200 A szt 12 j-w.
- wktadka bezpiecznikowa 0,4 kV Bm-Wto/160 A szt 6 jw.
- przektadnik pradowy 300/5 A/A, kl.1 szt 2 ABB
- przekfadnik pradowy 250/5 A/A, kl.1 szt 2 jw.
- przekfadnik pradowy 200/5 A/A, kl.1 szt 2 jow.
- przekfadnik pradowy 150/5 A/A, kl.1 szt 2 jw.
- amperomierz tablicowy 0 — 300A szt 2 LUMEL
- amperomierz tablicowy 0 — 250A szt 2 j-w.
- amperomierz tablicowy 0 — 200A szt 2 J-w.
- amperomierz tablicowy 0 - 150A szt 2 J-w.
3. | Bateria kondensatoréw z aut. reg. mocy BK180-200-5 kpl 2 OLMEX
biernej 200 kVAr
4. | Szafa SZR — zamowiona z agregatem SZR kpl 1 BPS
pradotworczym
5. [ Agregat pradotwoérczy 350 kW 400/230 V ; 50 Hz szt 1 BPS
OBIEKTY BIOGAZU - OB. NR 34, 35, 36, 37
6. |Rozdzielnica ,R35”
- obudowa 800x600x250 CRSX 86/250 ; IP65 szt. 1 FAEL
- ochronnik przepieciowy DEHN ventil TNS kpl 1 DEHN
- wytacznik gtéwny z wyzw. Mx/230VAC NS125N szt 1 Schneider
- wytacznik réznicowo - pradowy P314B ; 16/0,03A szt 1 FAEL
- wytacznik réznicowo - pradowy P312B ; 16/0,03A szt 1 j-w.
- wytgcznik instalacyjny S311B/6A szt 3 j-w.
- wytacznik instalacyjny S312B/10A szt 1 j-w.
- wytacznik instalacyjny S313B/6A szt 1 j-w.
- wytgcznik instalacyjny S313B/20A szt 3 j-w.
- wytacznik instalacyjny S313B/40A szt 2 j-w.
- lampka sygnalizacyjna zielona L303 szt 3 j-w.
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- transformator bezpieczenstwa TR 230/24 V~ szt 1 j-w.
- oprawa oswietleniowa TCWO060 1x18 kpl 1 POLAM
- konstrukcja wsporcza rozdzielnicy Ze stali nierdz. kpl 1 Prod. warsztat.
7. | Bednarka ocynkowana Fel/Zn 30x4 m 320 Art. handl.
8. [Maszt odgromowy ocynkowany H=18,0m m 60 j-w.
9. | Zigcza kontrolne 2xM 8 szt 18 jw.
10. |Rozdz. SOB kpl 1 Dostawa z
urzadz. biogazu
11. |Rozdz. SIB kpl 1 j-w.
12. |Rozdz. SP kpl 1 j-w.
13. |Rozdz. SWB kpl 1 j-w.
14. |Rozdz. SzZB kpl 1 j-w.
OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
15. | Stup oswietleniowy stalowy ocynk. wys. 9,0 m szt 14 j-w.
16. [ Woysiegnik rurowy 12m szt 14 J-w.
17. | Oprawa os$wietleniowa sodowa OUSb 250 W szt 14 J.W.
18. | Fundament prefabrykowany pod stup 0,5x0,5x0,8 m szt 14 J-W.
19. | Rura ochronna AROT 110 mm m 20 j-W.
20. | Bednarka ocynk. 30x4 m 350 JW.
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” Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Kietczewie dla m. Kosciana”

7. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przy budowie obiektu nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz osoéb trzecich
przestrzega¢ wszystkich obowigzujacych zasad bhp zawartych w przepisach i normach branzowych
m. in. :

Rozporzadzeniu MP i PS z dnia 26. 09 1977 r. w sprawie ogoinych przepiséw bhp (Dz.. u. Nr 129,
poz. 844 )i zatagczniku do Rozporzadzenia — ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-sanitarne.”
Rozporzadzeniu MG z dnia 17. 09 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U. Nr 80, poz. 912).

Rozporzadzeniu MB i PMB z dnia 28. 03. 1972 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. Nr. 13, poz. 93 ).
Rozporzadzeniu MGP i B w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw ( Dz.
U. Nr 96, poz. 438).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27. 08. 2002r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzaju robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczehnstwa i zdrowia ludzi ( Dz. U. Nr 151, poz. 1256 ).
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na zagrozenie bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z
prowadzenia robdt liniowych i rozbidrkowo-montazowych przy urzadzeniach elektrycznych w obiekcie

- wiasciwy roztadunek ciezkich materiatéw,

- skladowanie materiatéw zgodnie z instrukcjami producentow i przepisami bhp w miejscach, do
ktérych bedzie ograniczony dostep os6b niezatrudnionych,

- zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw i urzadzen z miejsca sktadowania
do miejsca montazu ( m.in. konieczne jest wyznaczenie stref ruchu poza strefa niebezpieczng
wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie ).

Stwarza to koniecznos$¢ wtasciwego przygotowania placu budowy m. in. przez : wygrodzenie terenu

prac, ustawienie tablic ostrzegawczych o wykopach oraz przygotowanie mostkow pozwalajacych na

dojscie do czynnych stanowisk pracy.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust.1 i 2 ustawy Prawo Budowlane, jest obowigzany
przed rozpoczeciem robo6t sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.




