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SPIS RYSUNKOW

L.p. R';; Tytut rysunku Skala
1. T1 Karta sytuacyjna 1:500
2. T2 Schemat technologiczny- czesé¢ sciekowa -

3. T3 Budynek dmuchaw - rzut i przekroje. 1:50
4, T4 Budynek dmuchaw. Elementy do demontazu. 1:100
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6.1.

Nazwa inwestycji i lokalizacja

Oczyszczalnia Sciekow zlokalizowana jest w Kiefczewie przy ul. Polnej 75, na dziatkach o nu-

merach geodezyjnych 320/1, 320/2, 320/7, 320/9, 320/11, 320/14 w obrebie 0009 Kietczewo,

AM2 o powierzchni ok. 4,3 ha. Aktualnie pracujgcy obiekt jest oczyszczalnia mechaniczno-

biologiczng wyposazong w instalacje odwadniania osadu.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa znajduje sie w odlegtosci ok. 150m od ogrodzenia w kie-

runku potnocnym. W kierunku potudniowym i na zachdd od oczyszczalni $ciekéw znajdujg sie

tereny zielone — taki i pola uprawne. Na wschodzie oczyszczalnia sagsiaduje z terenami PKP

(tory kolejowe).

Inwestor

Miejski Zaktad Wodociggow i Kanalizacji w Koscianie,

ul. Czempinska 2 64-000 Koscian

Stadium dokumentacji

Projekt wykonawczy.

Materiaty wykorzystane do opracowania

¢ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia do przetargu na wykonanie dokumentac;ji pro-
jektowej ,, Rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Kietczewie”, wraz z zatgcznikami,

¢ Plan sytuacyjny istniejacej oczyszczalni,

e Dokumentacja archiwalna istniejgcej oczyszczalni,

e Ekspert Osadu Czynnego — program do wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni z
osadem czynnym wg wytycznej ATV-DVWK A131P (wersja 1.27 P),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkdw jakie nale-
zy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekdéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szcze-
golnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 roku zmieniajgce rozporzadze-
nie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

e wizja w terenie i pomiary wiasne.

¢ Projekt budowlany opracowany przez BPBK-Wroctaw

¢ Projekty branzowe

Zakres i cel opracowania

Celem opracowania jest przebudowa i rozbudowa istniejgcej oczyszczalni, tak aby obiekt spet-
niat wszelkie wymogi polskich oraz unijnych przepiséw w zakresie ochrony srodowiska i bhp i
zapewniat mozliwos¢ przyjecia kierunkowo Qg4 = 5 500m®/d, Qraxa =7 000m®/d.

Zgodnie z wymogami SIWZ modernizacja oczyszczalni w Kietczewie powinna zapewni¢ osia-
gniecie parametrow sciekow na odptywie z oczyszczalni zgadnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz poprawi¢ warunki eksploatacyjne oczyszczalni.

Zakresem niniejszego opracowania jest przebudowa istniejgcego budynku dmuchaw — obiekt
nr 10.

Rozwigzania techniczne

Przebudowa budynku dmuchaw - obiekt nr 10
Aktualnie w budynku dmuchaw zainstalowane sg dmuchawy o parametrach:

llos¢ dmuchaw. 2+1 szt
Wydajno$é dmuchawy 1812,0 m*h
Sprez powietrza 6,0m

Moc silnika dmuchawy 45,0 kW

Zainstalowane obecnie dmuchawy majg wydajnosc
3x1 812=5 436 Nm3/h
i sprez 0,6atm=6,0m.

W zakresie modernizacji stacji dmuchaw nalezy wykonac:

e Demontaz istniejgcych dmuchaw,

e Demontaz istniejgcych rurociggdw powietrza w pomieszczeniu dmuchaw i na terenie oczysz-
czalni,

¢ Montaz nowych dmuchaw,

e Montaz nowego uktadu rurociggdw sprezonego powietrza

¢ Dostosowanie budynku i instalacji wentylacyjnej do potrzeb nowoprojektowanych dmuchaw.

Prace nalezy prowadzi¢ w trakcie przebudowy reaktora biologicznego (mniejsze zapotrzebo-
wanie sprezonego powietrza) oraz w nastepujgcej kolejnosci:

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KIEECZEWIE
PROJEKT WYKONAWCZY - BUDYNEK DMUCHAW OB. NR 10



-4-

e Instalacja nowoprojektowanego rurociggu, demontaz jednej (skrajnej) istn. dmuchawy,

¢ WWykonanie nowego fundamentu i montaz nowej dmuchawy

¢ Podtgczenie dmuchawy do nowoprojektowanego rurociggu (skoordynowanie pracy przebu-
dowanego ciggu technologicznego z nowym podtgczeniem sprezonego powietrza)

e Demontaz istn. rurociggu sprezonego powietrza.

Analogiczne czynnos$ci nalezy prowadzi¢ dla pozostatych instalowanych dmuchaw.

Praca dmuchaw sterowana bedzie automatycznie w zaleznosci od stezenia tlenu rozpuszczo-
nego w komorach napowietrzania. Wstepnie przewiduje sie przesytanie sygnatu z sondy tle-
nowej do zaworu regulacyjnego na doprowadzeniu powietrza do danej sekcji komory nitryfika-
cji. Przymkniecie lub zwiekszenie stopnia otwarcia bedzie powodowato zmiane cisnienia w
gtébwnym rurociggu powietrza. Wydajno$¢ dmuchaw bedzie sterowana w taki sposoéb, aby za-
pewnic state, zatozone cisnienie w rurociggu.

Dmuchawy wspétpracowaé bedg z uktadem rurociggéw magistralnych doprowadzajgcych po-
wietrze do poszczegodlnych komar nitryfikaciji.

Zakfada sie dobor dmuchaw tak, aby praca pojedynczej dmuchawy pokrywata zapotrzebowa-
nie na srednig ilos¢ powietrza w warunkach zimowych. Wszystkie dmuchawy bedg pracowaé
na wspolny kolektor ttoczny, z rozdziatem na poszczegdlne odbiory na reaktorach.

Przewiduje sie sterowanie wydajnoscig dmuchaw poprzez utrzymywanie statego zadanego ci-
Snienia w gtdbwnym Kkolektorze powietrza. Na gatgzkach zasilajgcych sprezonym powietrzem
poszczegodlne sekcje rusztu napowietrzajgcego zamontowane bedg zawory regulacyjne, kto-
rych stopien otwarcia bedzie sterowany wskazaniem sondy tlenowej zamontowanej w obszarze
dziatania danego rusztu. Przy przekroczeniu zadanej wartosci nastgpi przymkniecie zaworu
przypisanego do danej sekcji. Spowoduje to wzrost cisnienia w uktadzie i automatyczna zmia-
ne potozenia fopatek w wirniku dmuchawy co z kolei wptynie na zmniejszenie jej wydajnosci i
zuzycia energii elektrycznej.

W ten sposdb nawet przy pracy jednej dmuchawy mozna zapewnic¢ réwne ilosci powietrza do-
prowadzanego do poszczegdlnych sekcji uktadu napowietrzania.

Budynek wyposazony bedzie w odpowiedni uktad wentylacji, zapewniajgcy utrzymanie wyma-
ganej temperatury oraz ostony akustyczne, redukujgce poziom hatasu zaréwno na zewnatrz,
jak i w obiekcie do poziomu umozliwiajgcego prace obstugowe przy czynnych wszystkich dmu-
chawach (poziom hatasu zgodny z aktualnymi przepisami).

System sterowania zapewni utrzymanie odpowiedniego stezenia tlenu w reaktorach oraz be-
dzie nadzorowa¢ stan pracy dmuchaw, raportujgc do systemu komputerowego zaréwno aktu-
alne parametry pracy, jak i wszelkie awarie, ostrzezenia, itp,

Wymiana istniejgcych dmuchaw na nowe w ukfadzie 2 pracujgce + 1 rezerwowa
o wydajnosci: 7000 : 3 szt= 2350 Nm3/h kazda dmuchawa
mocy silnika:  max.55kW
i sprezu: 0,6atm =6,0m.
Temperatura optymalna powietrza na wlocie 20 °C
Maksymalna temperatura powietrza na wlocie 40 °C
Minimalna temperatura otoczenia -10 °C

Dmuchawy bezolejowe srubowe zmiennoobrotowe, dostarczajgca bez pulsacji powietrze wolne
od oleju, posiadajgce przemiennik czestotliwosci wraz z przetwornikiem cisnieniowym.
Powietrze przeptywajace przez filtr jest sprezane w stopniu dmuchawy i wyptywa przez zawor
zwrotny w kierunku sieci powietrza. Dmuchawy sg wyposazone w chtodnice oleju chtodzong
powietrzem, a przeptyw powietrza chtodzgcego jest generowany przez wentylator napedzany
silnikiem elektrycznym. Lozysko silnika smarowane jest przez ukfad olejowy.

Kompletna dmuchawa powinna posiadac: filtr wlotu powietrza - powietrze przetwarzane, ztgcze
kompensacyjne, ttumik na wlocie, zawor bezpieczenstwa, stopien sprezarki z powietrzem po-
zbawionym oleju, ttumik na wylocie powietrza, kompensator, zawér regulacyjny, zawor rozru-
chowy/wydmuchowy, zespét zaworu, zawor zwrotny, miska olejowa, pompa olejowa + silnik,
zawor obejsciowy (zintegrowany z pompg olejowaq), filtr oleju, chtodnica oleju, silnik napedowy,
wentylator + silnik, rozgateznik oleju, szafa rozdzielcza, odpowietrznik miski olejowej z filtrem.
Dla zmniejszenia poziomu hatasu w budynku, dmuchawy wyposazono w ostony dzwiekochton-
ne, natomiast rurociggi w odpowiednig izolacje dzwiekochtonna. Izolacja wykonana z mat
dzwiekochtonnych o grubosci okoto 30mm na osnowie gumowej pokrytej aluminium. Wyma-
gana odpornos¢ mat na temperature okoto 80°C. Izolacje natozy¢ po sprawdzeniu szczelnosci
rurociggéw i pracy dmuchaw. W czasie pracy dmuchaw dokonaé¢ pomiaru natezenia hatasu i
nastepnie dobra¢ odpowiednie maty izolacyjne.

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KIEECZEWIE
PROJEKT WYKONAWCZY - BUDYNEK DMUCHAW OB. NR 10



-5-

6.1.1.

Na wylocie z poszczegdlnych dmuchaw zainstalowano przepustnice DN150 z napedem recz-
nym. Na rurociggu magistralnym DN400 zainstalowano kompensator mieszkowy dla zniwelo-
wania odksztatcen termicznych Na koncowym odcinku rurociggu przewidziano pomiar cisnie-
nia i temperatury. W rurocigg wspawano dwa krééce z gwintem wewnetrznym R1/2 cala z za-
worami. Do kréécow zostang wprowadzone czujniki wg projektu AKPIA.

Dmuchawy bedg wyposazone w szafy lokalne, oraz jedng nadrzedng szafe sterowniczg, dla
ptynnej regulacji doptywu powietrza do reaktoréw biologicznych.

Parametry technologiczne instalacji napowietrzania.

Rurociggi nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewnej OH18N9 - zastosowane srednice: DN250,
DN350, DN400.

Parametry rurociggu przedstawiajg sie nastepujgco:

v Dla odcinka o $rednicy DN 250mm v = 13,3 m/s (przy pracy 1 dmuchawy)

v Dla odcinka o $rednicy DN 350mm Vmin = 6,8 m/s (przy pracy 1 dmuchawy)
Vmax = 13,6 m/s (przy pracy 2 dmuchaw)

v Dla odcinka o $rednicy DN 400mm Vmin = 10,4 m/s (przy pracy 2 dmuchaw)

Vmax =15,6 m/s (przy pracy 3 dmuchaw)
Powyzsze predkosci mieszczg sie w zakresie dopuszczalnych predkosci podawanych przez li-
terature (10-25m/s).

6.1.2. Ochrona przed hatasem.

7.1.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 roku (z pozniej-
szymi zmianami) w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodli-
wych dla zdrowia w srodowisku pracy okresla m.in. dopuszczalne ze wzgledu na ochrone stu-
chu wartosci hatasu i wynoszg one:

— Poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego dobowego wymiaru czasu
pracy nie moze przekracza¢ 85dB, lub poziom ekspozycji na hatas odniesiony do ty-
godnia pracy nie moze przekracza¢ wartosci 85dB,

— Maksymalny poziom dzwieku A nie moze przekracza¢ wartosci 115 dB.

— Szczytowy poziom dzwieku C nie moze przekraczaé wartosci 135 dB.

Najwyzsze dopuszczalne natezenia fizycznego czynnika (np. hatasu) szkodliwego dla zdrowia
ustalone sg jako wartos¢ srednia natezenia, ktérego oddziatywanie na pracownika w ciggu 8-
godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreslonego w Ko-
deksie pracy, przez okres jego aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowac ujemnych
zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen.

Dla obnizenia poziomu hatasu w pomieszczeniu dmuchaw, dmuchawy wyposazone bedg w
obudowy dzwigkochtonne, ktére zmniejszg emisje hatasu z poziomu 97,0 dB do poziomu
77,0dB w odlegtosci 1m od urzadzenia. Ponadto przewiduje sie, ze poziom hatasu pochodzgcy
od rurociggoéw bedzie zredukowany (poprzez zastosowanie izolacji) do poziomu <85dB.

Tak wiec poprzez zastosowanie izolacji akustycznej poziom hatasu w pomieszczeniu nie be-
dzie przekraczat najwyzszego dopuszczalnego natezenia hatasu okreslonego w w/w Rozpo-
rzadzeniu.

Zakres zmian przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykaz elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé¢ zagrozenie bez-
pieczenstwa i zdrowia ludzi.
Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz oséb
trzecich przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i nor-
mach branzowych.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z
prowadzenia robot liniowych i rozbiérkowo — montazowych na terenie eksploatowanej oczysz-
czalni:
v" wykonywanie gtebokich wykopdw (konieczne jest zabezpieczenie wykopu zgodnie z pro-
jektem konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopdéw np. budowa sieci
miedzyobiektowych,
v niebezpieczenstwo wpadniecia do gtebokich zbiornikdw (np. zageszczacz, zbiorniki),
v' wlasciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen (np. zbiorniki, dmuchawy,
prasy, zageszczacze, pompy, mieszadta),
v'  skladowanie materiatdw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miej-
scach, do ktérych bedzie ograniczony dostep osdb niezatrudnionych,
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7.2.

7.3.

v/ zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw prefabrykowanych z miej-
sca skladowania do miejsca montazu (m.in konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza
strefg prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy trans-
porcie),

v/ zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejgcym obiekcie, przy jednoczesnym braku

mozliwosci wyeliminowania obecnosci oséb trzecich tj. pracownikéw oczyszczalni,

v’ zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu i demontazu ciezkich

elementéw (zbiorniki , pompy, konstrukcje wsporcze),

v zagrozenia przy koniecznosci wejscia do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np. de-

montazu, remontu lub oczyszczania. Przed wejsciem wnetrze nalezy dobrze przewietrzy¢ prze-

nosnym wentylatorem i usungé resztki substancji znajdujgcych sie w zbiornikach (np. Scieki,
zwigzki chemiczne. Osoba wchodzaca do $rodka winna byé wyposazona w aparat tlenowy i ase-
kurowana z zewnatrz.
Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot.
Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli¢ wszystkich
pracownikéw w zakresie BHP zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

v" Rozporzadzeniu MPIPS z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw bhp (Dz U. 97.
129.844 z p6z. zm. — tekst jednolity Dz.U.03.169.1650) i zatgczniku do Rozporzgdzenia —
,Pomieszczenia i urzgdzenia higieniczno-sanitarne”

v" Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r, w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U 03.47.401),

v" Rozporzadzeniu MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji re-
montach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 93. 96.437)

v' Rozporzadzeniu MGPIB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekow (Dz.U.93.96.438).

v" Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.03.120.1126).

Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionych specjalistow w zakresie BHP.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym

z wykonywania robét budowlanych

Do srodkéw zapobiegajacym niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia robot przy
realizacji w/w inwestycji naleza:

v" wykonanie wyprzedzajgco drogi technologicznej w celu zabezpieczenia transportu we-

wnetrznego, wyznaczenie strefy ruchu poza strefg niebezpieczng wykopu lub strefg montazu

urzadzen oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie oraz umozliwiajgcy
sprawng komunikacje na wypadek awarii, pozaru lub wypadku przy pracy,

v' przygotowanie odpowiednio wyposazonego zaplecza budowy wyposazonego w $rodki

pierwszej pomocy medycznej oraz telefony komorkowe lub stacjonarne pozwalajgce w razie

potrzeby na wezwanie m in. strazy pozarnej lub karetki pogotowia,

v" odpowiednie przeszkolenie pracownikow nadzoru i fizycznych,

v' wyposazenie pracownikéw w srodki ochrony indywidualnej zabezpieczajgcych przez za-

grozeniami tj. kaski,

v' skiadowanie ciezkich materiatéw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w

miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych na oczyszczalni Scie-

kéw,

v zabezpieczenie gtebokich wykopdw zgodnie z projektem konstrukcyjnym oraz przygotowa-

nie bezpiecznych zej$¢ do wykopow zgodnie z przepisami ogolnymi bhp,

v' przygotowania placu budowy m.in. przez: wygrodzenie terenu prac, ustawienie tablic

ostrzegawczych o gtebokich wykopach oraz oswietlonych barierek zabezpieczajgcych wykop,

przygotowanie mostkow pozwalajgcych na dojscie do czynnych stanowisk pracy,

v' przygotowanie i dopuszczenie do pracy tylko sprawnego sprzetu,

v' wszystkie pomosty stuzgce jako przejscia lub stanowisko pracy powinny by¢ oznaczone
i wyposazone w porecze,

v' przed wejsciem do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np. demontazu/montazu, re-

montu lub oczyszczenia zbiornika nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos$é, wnetrze dobrze

przewietrzy¢ przenosnym wentylatorem.. Osoba wchodzaca do srodka winna by¢ wyposazona w

aparat tlenowy i asekurowana z zewnatrz,

v" miedzy wykonawcg robot a uzytkownikiem oczyszczalni powinna byc¢ stata wspétpraca,

v' wykonywanie prac ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia recznie,
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v kierownik budowy zgodnie z art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 prawo budowlane (Dz. U.
z 2000r nr 106, poz. 1126 z pézn. zm. - tekst jednolity Dz.U.06.156.1118) jest zobowigzany
przed rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia. Przy wykonywa-
niu projektéw poszczegodinych obiektow kierowano sie zasadami BHP, ktére znalazly zastosowa-
nie w poszczegolnych rozwigzaniach czesci branzowych (zwtaszcza konstrukcyjnej architekto-
nicznej i mechanicznej). Wszystkie pomosty, stuzgce jako przejscia lub stanowiska pracy wypo-
sazono w porecze. Zbiorniki otwarte wyposazono w barierki do wysokosci 1,1 m.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust, 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowigzany
przed rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uwagi koncowe

Nazw wtasnych materiatdow, urzadzen lub producentéw, ktére mogg pojawi¢ sie w Dokumenta-
cji Projektowej, nie nalezy traktowac, jako narzuconych badz sugerowanych przez Zamawiaja-
cego. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innego rownowaznego (spetniajgcego wymaga-
nia podane w dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzgdzenia.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapie urzadzen podziemnych,
ktére nie bylty zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach
branzowych.
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