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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST- sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie robot elektrycznych zwigzanych z
wykonaniem automatyki i sterowania przy realizacji projektu‘ pt. Przebudowa i rozbudowa
oczyszczalni sciekéw w Kietczewie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-, jako cze$é¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do robot objetych
Kontraktem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji AKPiA na budowie modernizowanej oczyszczalni sciekbw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg - opis techniczny i rysunki i obejmujg wykonanie automatyki zakresie pomiarow i
sterowania urzgdzeniami oczyszczalni w ramach Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w
Kietczewie

Zakres robét obejmuje:

» Roboty przygotowawcze:
- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu zgodnie z ST-00.00
- Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.
- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

» Roboty zasadnicze:
- Montaz szaf sterownika,
- Uktadanie kabli i przewoddw zasilanych i sterowniczych,
- Montaz osprzetu,
- Uktadanie rur ochronnych, drabinek kablowych i korytek,
- Podtaczenie kabli i przewodow,
- Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej
- Montaz, oprogramowanie i uruchomienie sterownikéw systemowych,
- Montaz, oprogramowanie i uruchomienie paneli operatorskich,
- Montaz i uruchomienie uktadéw sterowania i pomiarowych
- Modernizacja i uruchomienie oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji,
- Montaz i uruchomienie stacji operatorskich
- Montaz i uruchomienie tablicy synoptyczne
- Uruchomienie systemu
- Rozruch systemu
- Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot
- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badanh laboratoryjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych majgca na celu
zabezpieczenie przed dotykiem bezposrednim lub posrednim, na ktérych istnieje mozliwo$¢
wystgpienia napiecia.

Czujnik pomiarowy - jest to uktad fizyczny, ktéry swojg reakcje na bodziec fizyczny lub
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biologiczny przeksztatlca w mierzalny sygnat innej wielkosci fizycznej.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepigciami w celu zabezpieczenie ich przed mozliwoscig uszkodzenia

Przetwornik sygnatu — jest to urzagdzenie dokonujgce przeksztatcenia danej wielkosci na
inng wielkos¢ wedtug okreslonej zaleznosci i z pewng doktadnoscig. Urzgdzenie pierwotne to
np. czujnik, sonda, gtowica pomiarowa. Wyjscie z przetwornika stanowi standardowy
sygnat, najczesciej pradowy lub napieciowy.

Stacja dyspozytorska - stanowi centrum zbierania, archiwizowania i analizy informaciji o
stanach i parametrach uktadu. Ma najwyzszy priorytet w uprawnieniach zwigzanych z
zarzagdzaniem systemem sieci sterownikéw obiektowych.

Sterownik — jest to mikroprocesorowe urzgdzenie swobodnie programowalne, realizujgce
okreslony program sterowania obiektem. Sterowanie to odbywa sie na podstawie sygnatéw
wejsciowych (analogowych lub/i cyfrowych) okreslajgcych stan pracy uktadu. Sterowanie
uktadem odbywa sie poprzez wyjscia (analogowe lub/i cyfrowe).

Sygnalizacja wartosci granicznych — okresla minimalng lub maksymalng warto$é
mierzonej wielkosci - sygnat o takim stanie pochodzi¢ moze bezposrednio z aparatury
kontrolnej, badz tez z urzadzenia, ktére mierzy kontrolowany parametr w sposdéb ciagty.
Terminal operatorski — stanowisko, ktére umozliwia gromadzenie danych pomiarowych
oraz prezentowanie wskazan przyrzagdow na wyswietlaczach. Przesyta dane do centralnej
stacji operatorskie;j.

Wizualizacja- zobrazowanie na ekranie monitora, wartosci mierzonych parametréw, stanow
pracy urzgdzen, standw awaryjnych. Umozliwia réwniez generowanie zestawien
dotyczacych wielkosci mierzonych oraz przegladanie historii.

Wskaznik pomiarowy — jest to przyrzad umozliwiajgcy w szybki sposéb odczytanie
wartosci mierzonego parametru.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzgdzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami
Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Ogodlne warunki dotyczgce stosowania materiatdw podano w ST-00.00 Wymagania ogodlne.
Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza Scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagaja
akceptacji Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczgce zrédta wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta o zgodnosci z
odpowiednimi dyrektywami

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w instrukciji
obstugi

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Szafy zasilajgce i sterownicze powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje oraz jesli sa
wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny posiadac stopien ochrony IP65 lub wyzszy.
Wszystkie urzadzenia posiadajgce interfejs PROFIBUS DP, muszg by¢ zgodne z z IEC 61158.
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2.2 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosé.

2.3 Sktadowanie materiatow

Sktadowanie aparatury AKPiA powinno odbywac sie w zamknietym suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi z zachowaniem
specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.

Wszelkie materiaty i urzgdzenia powinny by¢ sktadowane w sposob zapobiegajacy ich zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Urzadzenia powinny byé przechowywane w oryginalnych opakowaniach, w nienastonecznionych
pomieszczeniach, z dala od materiatdw chemicznych, zracych i zrodet intensywnie wydzielajgcych
ciepto. Kable powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta podawanymi w kartach
katalogowych, w szczegodlnosci w zakresie temperatur -40°C do +70°C. Nalezy unikaé narazania kabli
na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego oraz opadéw atmosferycznych, deszczu i
sSniegu. Konce kabla musza by¢ zabezpieczone kapturkami chronigcymi przed wnikaniem wilgoci.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot,

ktory uzyskat akceptacje Inzyniera

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Prace zwigzane z wykonaniem rob6t branzy AKPiA beda wykonywane recznie i przy uzyciu narzedzi

zmechanizowanych, takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzaki do

wstrzeliwania kotkdw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do obrobki kabli i przewoddw o matych

przekrojach (od 0,5mm do 2mm), mierniki elektroniczne, wielofunkcyjne kalibratory pomiaréw,

narzedzia specjalizowane dla potrzeb uruchomienia i pomiaréw, komputery przenosne i programatory.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

wciggarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciggu,

urzgdzenie przeciskowe,

spawarka,

sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5: 10 m3/min,

przyrzady pomiarowe elektrotechniczne (megaomierz, mostek kablowy, prébnik wytrzymatosci

izolacji, probnik pomiaru izolacji, miernik opornosci pozornej,

przyrzady pomiarowe specjalistyczne dla pomiaréw linii teletransmisyjnych, jak reflektometr, dla

badania poprawnosci wykonania instalacji magistral komunikacyjnych jak miernik predkosci

transmisji, tester magistrali Profibus,

» komputer przenosny lub rownorzedne urzadzenie stuzgce do programowania sterownikéw na
obiektach technologicznych, programowania aparatury pomiarowej, zabezpieczen elektrycznych,
wylgcznikow silnikowych,.

YV VYVVVY
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
programem zapewnienia jakosci i ktére uzyskaty akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST -00.00. “Wymagania ogdlne”.
Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacii, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowg
wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN oraz poleceniami Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagacé tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Wymagania szczegélowe
5.21. Wykonanie tras kablowych

Przed przystgpieniem do uktadania kabli wyznaczy¢ na podstawie projektu trasy przebiegu kabli
zasilajgcych i sterowniczych. Nastepnie okresli¢ miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizen, a
wykonawca oznakuje je. Jezeli na trasie kabli lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty
lub przeszkody demontowalne, nalezy je zdemontowac na czas robot. W oznaczonych miejscach tras
kablowych zamontowac systemy konstrukcji wsporczych, drabinek i korytek kablowych.

System korytek oraz drabinek kablowych powinien zosta¢ wykonany ze stali kwasoodpornej.
Wszystkie materiaty do budowy tras kablowych muszg by¢ w wykonaniu odpornym na korozyjne
dziatanie srodowiska oczyszczalni oraz promieniowanie UV, w tym roéwniez wkrety, sruby, nakretki,
opaski i wszystkie inne elementy mocujace.

5.2.2. Uktadanie kabli zasilajgcych i sterowniczych

Kable nalezy uktada¢ w zaleznosci od warunkéw terenowych i atmosferycznych po uprzednim
wytyczeniu ich tras. Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowane; linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

» 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,

» 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukgji niz wymienione wyzej, temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustaleh wytworcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy.

Na konstrukcjach kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych twardg rurg
ochronng mocowang za pomocg uchwytéw. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej
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dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na
oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacje:
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowacé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziem

5.2.3. Kanalizacja kablowa.

Kable nalezy prowadzi¢ w istniejgcych kanatach kablowych oraz w nowoprojektowanej kanalizacji
kablowej
Kanalizacja kablowa dla potrzeb branzy elektrycznej i AKP zostanie wykonana w ciggach
gtéwnych jako dwutorowa DN110, a na podejsciach do obiektéw jako jednotorowa DN50.
Przebieg trasy pokazano na rysunku ,Sieci zewnetrzne instalacji elektrycznych i AKP”
Na trasie rury dla zachowania réwnomiernych odstepow nalezy stosowac odpowiednie
uchwyty dystansowe.
Na rozgatezieniach oraz przy zmianie kierunku przebiegu trasy nalezy zastosowac studzienki
kablowe
Przy przejsciach pod drogami nalezy stosowac rury ostonowe z twardego PCV
Kanalizacje wykona¢ w standardzie kanalizacji telefonicznej (kanalizacja pierwotna i witérna dla
Swiattowodu). Norma zaktadowa Telekomunikacja Polska ZN-96 TPSA-011 ,Telekomunikacyjna
Kanalizacja Kablowa-Ogélne wymagania techniczne” Wykonanie i odbiér opisano w specyfikacji
Techniczne ,Sieci zewnetrzne.

Kabel swiattowodowy doprowadzi¢ do tgcznicy i zarobi¢ wszystkie wtdkna ztgczami typu LC. Przed
kazdg przetacznicg zostawi¢ zwiniety zapas kabla o dlugosci minimum 10m. Potgczenie pomiedzy
przetgcznica i switch wykonac¢ patchcordami $wiattowodowymi LC-LC.

Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywac¢ sie bedzie na pracujagcym obiekcie,
wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami oprogramowania sterownikéw nalezy przeprowadzaé
w sposob bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego
5.2.4. Podstawowe zasady montazu kabli na trasach kablowych.

» magistrale Profibus DP prowadzi¢ na obiektach w korytkach ze stali kwasoodpornej

» odlegtosc tras dla kabli pomiarowych i magistral Profibus DP od kabli zasilajgcych z napigciem
230 V co najmniej 10cm

» kable zasilajgce prowadzi¢ w korytkach ze stali kwasoodpornej

Y

przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelnié¢

» przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w rurach ochronnych
grubosciennych z twardego PCV.

» obudowy muszg by¢ wyposazone w osobne listwy do przytgczenia przewoddw ekranowych i
ochronnych.

» przewody ochronne nie mogg byc¢ tgczone w terenie z przewodami ekranowymi
» kable PROFIBUS: na wprowadzeniu kabli do szafki ekran kabla nalezy bez rozcinania przewodéw
uziemi¢ specjalnym zaciskiem.

» nalezy stosowa¢ kable, dla ktérych producent deklaruje odpornos¢ na dziatanie srodowiska
oczyszczalni, w szczegolnosci siarkowodoru, dla tras kablowych przebiegajgcych w otwartym
terenie odpornych na dziatanie promieniowania UV.

» montaz przewodow instalacji wewnetrznych jak i kabli zewnetrznych wykona¢ pod nadzorem
inspektora nadzoru.

» przewody automatyki i magistrali komunikacyjnej prowadzi¢ oddzielnie od przewodow
elektrycznych zachowujac odlegtosé miedzy nimi co najmniej 100 mm lub stosujac przegrody w
korytach.

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
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» kable powinny by¢ opisane na koncach numerem projektowym.

» przewody nalezy uktadac¢ w ciggach poziomych korytek i dowigzywac luzno przy pomocy opaski
kablowej do korytka w odlegtosciach co 1 m

» kazdy ciag korytek wychodzgcych z rozdzielnicy powinien by¢ przytagczony do przewodu
ochronnego na poczatku i na koncu,

» przewdd ochronny tgczacy cigg korytek z zaciskiem PE rozdzielnicy lub z linig uziemiajaca
powinien by¢ wykonany jako ptaskownik z materiatu korytka przystosowany do przykrecania
srubg,

Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przepusty w scianach i
stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ pianko ognioodporng

Podtaczenie przewodow kabelkowych

Potgczenie zyt przewodow nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu odpowiednio przystosowanego do
rodzaju i przekroju tgczonych przewodoéw. Nie zezwala sie na tgczenie przewoddw przez zwykte
okrecanie. W miejscach potgczen i rozgatezien zyty przewodow nie powinny by¢ naprezane
mechanicznie,

Zyty nalezy obcigzy¢ na diugo$é potrzebng do wykonania potgczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Konce
zyt nalezy odizolowac¢ na diugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

Zyty miedziane mozna odizolowa¢ nozem monterskim, prowadzgc go skos$nie tak, aby nie nadcinaé
zyly, przy czym zyta ochronna powinna by¢ nieco dtuzsza.

5.2.5. Uziemienie

Urzadzenia, ktérych obudowy wymagajg uziemien i sg wyposazone przez producenta w zacisk
uziemiajacy, nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemienia technologicznego. Do tego celu w specyfikacji
ujeto przewdd miedziany w powtoce koloru zétto — zielonego oraz bednarka ocynkowana.

5.2.6. Montaz stacji obiektowych.

Do wykonawcy automatyki nalezy dostawa i montaz szaf zasilajgco sterowniczych wraz ze wszystkimi
elementami automatyki oraz ustawieniem, regulacjg i uruchomieniem. Rozdzielnie nalezy
wypoziomowac. Jezeli nad szafg sterowniczg przebiegajg instalacje sanitarne lub wystepujg przepusty
nad szafg nalezy zainstalowa¢ daszek chronigcy przed zalaniem.

Wszystkie kable do szaf sterowniczych wprowadza¢ od dotu. Kable prowadzi¢ tak, aby:

» nie byly fgczone

» wyziewy ze Sciekdw nie przedostawaty sie do wnetrza szaf

Kable czujnikdw powinny by¢ w ekranie i prowadzony w odlegtosci nie mniejszej niz 60 cm od innych
przewodow i kabli energetycznych. Czujniki montowac tak, aby nie byty narazone na uszkodzenie.
Przed uruchomieniem sterowania sprawdzi¢ kierunki wirowania i kierunki obrotu silnikow.

5.2.7. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegodlnych elementdéw instalacji. Dodatkowym s$rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki roznicowo-prgdowe
dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;j.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na przedmiotach
metalowych (drabinki, podesty, prowadnice, korpusy silnikow pomp), nalezy zastosowaé potgczenia
wyrownawcze. Przewdd wyréwnawczy powinien byé poprowadzony od punktu do punktu z koncowym
podtgczeniem do szyny PE rozdzielnicy sitowej przepompowni.

Przy projektowaniu instalacji, wyznaczaniu stref chronionych kierowano sie nastepujgcymi, ogélnymi
zatozeniami:

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
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» Wewnatrz budynkow strefa LPZ-2 ze wzgledu na brak bezposredniej ekspozycji budynku na
wytadowanie burzowe (budyneki znajduje sie w strefie chronionej instalacjg piorunochronowsg)
oraz zastosowang instalacje wyréwnania potencjatow wewnatrz budynku, do ktérej podtgczono
wszystkie instalacje przewodzgce. W strefie tej zaprojektowano instalacje typowych urzadzen
technologicznych, przemystowych, o zalecanej wysokiej odpornosci udarowej. Urzadzenia te nie
wymagajg zatem dodatkowej ochrony przepieciowej. Okablowanie wprowadzone ze strefy
zewnetrznej LPZ-0, jest prowadzone w zamknietych, metalowych korytkach kablowych oraz
zamknietych kanatach kablowych. Zatem okablowanie to nie stanowi Zzrodta impulsu
przepieciowego.

» Wewnatrz szaf sterowniczo-zasilajgcych strefa LPZ-1 ze wzgledu na zabudowe elektronicznych
urzgdzenh sterowniczych, pomiarowych i zabezpieczajgcych. Urzadzenia te posiadajg deklarowang
najnizszg odporno$¢ na dziatanie udaru przepieciowego. Dla tych urzadzen zastosowano
dodatkowg ochrong przepieciowg. Na wprowadzeniu kabli prowadzonych ze strefy zewnetrznej
LPZ-0, do szafy dla kabli zasilajgcych 230/400 VAC zastosowano ochronniki kombinowane typ
np. firmy PhoenixContact. dla obwoddw napigcia 24 VDC zastosowano ochronniki typ np. 4x1PT.
Kable prowadzone wewnagtrz budynku pomiedzy strefg LPZ-2 a LPZ-1 nie zostaty wyposazone w
dodatkowe zabezpieczenia ze wzgledu na zastosowanie dodatkowych oston kabli z zewnatrz
(zamkniete, metalowe korytka kablowe) oraz rozdzielenie tras prowadzenia okablowania
zewnetrznego

Nie zastosowano dodatkowej ochrony osprzetu tgczeniowego i sygnalizacyjnego skrzynek
sterowania lokalnego ze wzgledu na wysoki stopien odpornosci udarowej aparatury, niskg wartosé
urzgdzen i mate prawdopodobienstwo przerwania pracy urzadzen technologicznych w przypadku
wystgpienia uszkodzenia tej aparatury.

5.2.8. Préby pomontazowe.

Po zakonczeniu rob6t AKPIiA w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,
rozdzielnic, urzadzen.

Préby pomontazowe powinny by¢ udokumentowane. Dla kazdego obwodu pomiarowego,
sterowniczego i sygnalizacyjnego grupa montazowa powinna przedstawi¢ protokét stwierdzajacy
poprawnos¢ wykonanych potgczen. Dostarczenie tych protokotéw przez Wykonawce do Inwestora jest
warunkiem rozpoczecia rozruchu danej czesci instalaciji.

5.2.9. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wtasny koszt dokumentacje powykonawczg z
naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozyé
kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem wykonawcy za zgodno$¢ z oryginatem,
zastosowanych urzgdzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiardw.

Dokumentacja powinna zawierac:

» Opis funkcjonalny systemu, w szczegdélnosci opis alarmoéw, raportow, szczegoétowych funkcji
interfejsu operatora.

» Schemat z podziatem na: warstwe zarzadzajgca, operatorskg, sterownikow systemowych i
sterownikéw obiektowych.

» Zestawienie tabelaryczne sterownikéw i urzgdzen, a takze petnej specyfikacji urzadzen i
oprogramowania.

» Prezentacje przewidywanych poziomoéw obstugi i dostepu do sterowania recznego urzadzen.
» Liste kablowa.

» Na rysunkach nalezy przedstawi¢ rozmieszczenie urzgdzen oraz aparaty instalacji sitowej, do
ktérych doprowadzane sg przewody sygnalizacyjne i sterownicze, a takze przebieg tras kablowych
i korytek (nalezy ponumerowac urzadzenia i w trasach okresli¢ rodzaj i ilos¢ przewodow w linii).

» Opis zdarzen
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» Zestawienie tabelaryczne wszystkich obwoddéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych

» Wszystkie zastosowane algorytmy obejmujgce np. gospodarke biogazu, osadowg, energetyczng ,
cieptowniczg itp.

» Zestawienie tabelaryczne wszystkich nastaw falownikéw, progéw alarmowych, zakreséw
pomiarowych itp.

» Normy i obowigzujgce polskie przepisy, wedtug ktérych ma by¢ wykonana instalacja.

5.2.10. Wymagania dotyczace systemu

System automatyzacji powinien umozliwi¢ prowadzenie procesu technologicznego z dwéch poziomow
tj. z poziomu dyspozytorskiego poprzez stacje dyspozytorskg jak rowniez w ograniczonym stopniu z
poziomu zarzgdzania poprzez panel operatorski .

Dla celéow remontowych kazde urzadzenie technologiczne powinno uruchamiaé lokalnie.

System automatyzacji winien posiada¢ strukture wielopoziomowa, w ktérej mozna wyodrebni¢ :

» poziom obiektowy
» poziom sterowania

» poziom zarzadzania

Poziom obiektowy instalacji

Poziom ten stanowig urzgdzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-pomiarowa zwigzane z
weztem technologicznym instalacji (dane pomiarowe, alarmowe i o stanie napeddéw). Zadane
informacje bedg przekazane do poziomu dyspozytorskiego.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

W celu zapewnienia poprawnosci montazu aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy scisle przestrzegac
wytycznych zawartych w instrukcjach obstugi bgdz DTR-kach dostarczanych wraz z poszczegdolnymi
urzadzeniami.

Wsrdd urzgdzen pomiarowych przewidzianych w projekcie do instalacji na obiekcie wiekszos¢ zostata

wyspecyfikowana wraz z armaturg niezbedng do poprawne;j instalacji oraz przy zachowaniu warunku

demontazu czesci pomiarowej urzgdzeh podczas normalnej eksploatacji instalacji, bez koniecznosci

obnizania parametréw technologicznych jak temperatury czy cisnienia oraz oprdzniania instalaciji.

Warunek ten nie dotyczy jedynie przeptywomierzy elektromagnetycznych.

Przetworniki wyposazone jest w interfejs Profibus DP poprzez ktory sterownik odczytuje informacje o

warto$ci pomiaru i stanie urzgdzenia.

Przetworniki z modutem komunikacyjnym DP wigczone sg bezposrednio do magistrali Profibus DP.

Pomiary cisnien

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie jakim jest oczyszczalnia Sciekow tzn.:

- korpus jest wykonany z materiatu odpornego na korozje - ceramiczna sucha cela pomiarowa,

- wykonanie przeciwwstrzgsowe

- maksymalny btad: £ 0,2% / stabilno$¢ dlugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego / rok

- wykonanie IP68

- cidnienie statyczne (przecigzenie) jest wieksze co najmniej 2 razy od mierzonego

- przetwornik jest montowany na zaworze kulowym poprzez srubunek

- zawory kulowe DN15 (1/2”), DN32 (1 1”) sg montowane na wspawanym do rurociggu krécécu
pomiarowym z materiatu z jakiego jest wykonany rurociag

Pomiary przeptywu
Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie jakim jest oczyszczalnia $ciekow tzn.:
- przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy,
- hermetyczna obudowa sondy i przetwornika w wersji kompaktowej |IP-68, zabezpieczona przed
korozjg — ze stali kwasoodpornej lub aluminiowa pokrywana proszkowo, w wersji rozdzielnej obudowa
przetwornika w wykonaniu jw. IP-67,

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
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- kotnierze z materialu odpowiedniego dla potaczenia z rurociggiem wykonanym ze stali
kwasoodpornej, ze stali kwasoodpornej lub pokrywane metalicznie,

- doktadnos$c¢ 0,5%,

- wymienny modut pamieci czujnika lub inny mechanizm umozliwiajgcy szybka wymiane przetwornika
pomiarowego, bez koniecznosci kalibrowania przeptywomierza lub innych czynnosci wymagajgcych
demontazu urzadzenia w przypadku uszkodzenia tylko elementéw przetwornika pomiarowego,

- dostepna wersja kompaktowa i rozdzielna, w wykonaniu zgodnym z rozwigzaniem projektowym,

- wyktadzina Poliuretan, lub rébwnowazna, odporna na sScieranie i agresywne dziatanie srodowiska
sciekow, deklarowana odpornosé do wymiany min. 25 lat,

- elektrody odporne na Scieranie i agresywne dziatanie srodowiska sciekéw,

- oddzielny przedziat podigczeniowy podigczenia elektrycznego dla sondy i przetwornika w wersiji
kompaktowej, ochrona czesci elektronicznej w przypadku przedostania sie wilgoci po uszkodzeniu
kabla lub dtawika obudowy

- Srednica przeptywomierza wynika z parametrow przeptywu wody w tym celu zostato wykonano
odpowiednie przewezenia

Pomiary przeptywu biogazu

ultradzwiekowy przeptywomierz do pomiaru przeptywu gazoéw.
Materiat korpusu;: stal k.o.
- wysoka doktadnos¢ (+1.5%) szeroki zakres pomiarowy (30:1)
— brak strat ciSnienia w instalac;ji
— brak czesci ruchomych
— wymaga krétkich odcinkéw prostych rurociggu przed i za czujnikiem
- pomiar niezalezny od sktadu i wilgotnosci gazu
- pomiar mozliwy nawet przy minimalnym cisnieniu i zmiennych warunkach procesowych

Pomiary pH i temperatury
Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie jakim jest oczyszczalnia $ciekow tzn.:
Elektroda:
-Zakres zastosowan: 1-12pH, -15...800C, 6 bar
- Kombinowana elektroda pH z diafragmg PTFE odporng na zabrudzenia z integralnym czujnikiem Pt100
- odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68
- Cisnienie maksymalne 6bar.
Przetwornik opisany oddzielnie
Armatura z recznym wysuwaniem sondy
W przypadku pomiaru pHi, wymagane jest regularne czyszczenie oraz kalibracja czujnikow. Armatura
umozliwia tatwy i bezpieczny montaz i demontaz oraz konserwacje czujnikéw w warunkach
procesowych.
- Mozliwos¢ bezpiecznego i niezawodnego odciecia czujnikow od medium procesowego prawie w
kazdych warunkach
- Mozliwos¢ pracy przy cisnieniu procesowym do 10 bar lub w trybie obstugi recznej do 2 bar
- Mozliwosé czyszczenia w kazdym trybie pracy przy uzyciu przytgcza ptukania i zewnetrznego
systemu czyszczenia
- Monitorowanie i czyszczenie czujnikow bez przerywania procesu

Pomiar stezenia tlenu
- kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, armatury
Sonda:
- maksymalny btad: 1% maks. zakr. pomiarowego
- metoda pomiarowa: luminescencyjna
- czas odpowiedzi: t90= 60 [s]
- powtarzalnos¢: + 0,5%
- automatyczna kompensacja temperatury
- obudowa stal k.o.
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.
Przetwornik
- otwarty protokét komunikacyjny umozliwiajgcy podtgczenie sond wiecej niz jednego producenta
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- mozliwos¢ podtagczenie sond mierzacych rézne parametry
- indywidualny wyswietlacz LCD

- przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
- zasilanie: 230 V

- wejscie: max 4 czujniki cyfrowe

- wyjscie: Modut PROFIBUS

- temperatura otoczenia: -200C do + 50 oC

- stopien ochrony: IP66 oraz IP67

- brak elementoéw zuzywajgcych sie mechanicznie np. wentylator
- wtyk do podtgczenia sond na obudowie

- menu w jezyku polskim,

Pomiary poziomu
Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie jakim jest oczyszczalnia sciekéw tzn.:
Metoda ultradzwiekowa:

- ultradzwiekowa sonda poziomu,

- maksymalny btagd 3[mm] / rozdzielczo$¢ 1[mm]

- stopien ochrony IP66 oraz IP67

- lokalny wys$wietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,

- obstuga za pomocg przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika

- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

- menu kontekstowe

- uchwyt montazowy do sond ultradzwiekowych wykonany ze stali kwasoodpornej
Radarowy pomiar poziomu

- maksymalny btad: dla 0..10[m] btgd 10[mm]; dla >10[m] 0,1% mierzonego zakresu

- stopien ochrony: przetwornik IP65; antena IP68

- lokalny wys$wietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,

- obstuga za pomocg przyciskéw wewngtrz obudowy przetwornika

- menu kontekstowe

- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

- Atest EEx

Pomiar jonéw amonowych i jondw azotanowych

System elektrod jonoselektywnych
Natychmiastowy pomiar online:
- azotu amonowego (NH,-N) Zakresy pomiarowe: 0.1-1000 mg/l NH4-N

- azotu azotanowego (NO3-N) 1-1000 mg/l NO3-N

- pH

- Brak przygotowania probki

- Szeroki zakres pomiarowy: 0...1000 mg/I

- Zintegrowany ukfad czyszczenia sondy

- Technologia Memosens — kalibracja w laboratorium oraz zaawansowane funkcje diagnostyczne
- Wspotpraca z wielokanatowym przetwornikiem

- menu przetwornika w jezyku polskim

- Brak odczynnikow

- Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar jonéw ortofosforanowych

Analizator jonow ortofosforanowych

- kompletny uktad pomiarowy sktada sie z analizatora, systemu filtracji oraz naczynia przelewowego
- maksymalny btad: 2 % wartosci mierzonej

- metoda btekitu molibdenowego wg DIN EN 1189

- temperatura pracy 5..40[°C]

- obudowa z tworzywa GRP lub k.o.

- zabudowa analizatora w pomieszczeniu lub kontenerze

Pomiar stezenia zawiesiny

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
Numer zamoéwienia: S49-2/2011 8/ZP/2011
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- kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika, armatury
Sonda:
- maksymalny btad: < 2 % wartosci mierzonej
- metody pomiarowe: jednoczesnie: czterowigzkowa; 90° ; 135°;
- stopien ochrony: IP68
- cisnienie: do 10 [bar abs]
- obudowa stal k.o.
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.
Armatura z recznym wysuwaniem czujnikéw metnosci
W przypadku pomiaru metnosci, wymagane jest regularne czyszczenie oraz kalibracja czujnikow.
Armatura umozliwia fatwy i bezpieczny montaz i demontaz oraz konserwacje czujnikéw w warunkach
procesowych.
- Mozliwos¢ bezpiecznego i niezawodnego odciecia czujnikow od medium procesowego prawie w
kazdych warunkach
- Mozliwos¢ pracy przy cisnieniu procesowym do 10 bar lub w trybie obstugi recznej do 2 bar
- Mozliwosé czyszczenia w kazdym trybie pracy przy uzyciu przytgcza ptukania i zewnetrznego
systemu czyszczenia
- Monitorowanie i czyszczenie czujnikow bez przerywania procesu

System detekcji stezenia gazow:

- czujniki stezenia metanu w powietrzu

- czujniki stezenia siarkowodoru w powietrzu
- centrala sygnalizacyjna

- modut sterujgcy zaworem

Sygnalizator optyczno-akustyczny

Poziom sterowania instalacji

Na tym poziomie realizowane sg :

- algorytmy sterowania procesem

- algorytmy regulacji parametréw technologicznych

- przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzadzania
- realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzgdzania
- realizacja blokad i zabezpieczen.

Dodatkowo nalezy dostarczyé jeden sterownik wyposazony analogiczne zespoty jak
podstawowe sterowniki tzn. w jednostke centralng , modut wejs¢ binarnych, modut wyjsé binarnych,
modut wejs¢ analogowych, modut wyjaé analogowych.

Sterowniki nie mogg by¢ oferowane przez firme bedacg monopolistg w dystrybucji i sprzedazy
w Polsce.

. Komunikacja pomiedzy stacjami obiektowymi oraz stacjg dyspozytorskg odbywa sie poprzez
sie¢ ETHERNET.

Sie¢ Ethernet zapewnia :

- wymiane informaciji z bardzo duzg predkoscig min.100 Mbit/s
- swobodne przekazywanie danych pomiedzy sterownikami oraz stacjami dyspozytorskimi

Do kontaktu operatorskiego na tym poziomie stuzg lokalne panele operatorskie. Umozliwig
one obstudze dostep do pomiaréw, kontrole stanéw urzadzen oraz  oddziatywanie na obiekt
bezposrednio przy stacji obiektowej. Sg one podtgczone do sieci Ethernet lub Profibus DP

Uwaga:

Przy wykonywaniu prac programowych nalezy zwréci¢ uwage aby kazdy pomiar miat
mozliwos¢ zdefiniownia wartosci alarmowych i ostrzegawczych oraz mozliwos¢ skalowania
pomiaréw z poziomu dyspozytorskiego oraz paneli operatorskich. Definiowanie tych wartosci
tj. alarmowych i ostrzegawczych winno by¢ mozliwe do zmodyfikowania z poziomu stacji
dyspozytorskiej, jak rowniez z poziomu paneli operatorskich.

Na etapie oprogramowania nalezy je zdefiniowa¢ nastepujaco:
- dolna wartosé alrmowa 10% zakresu pomiarowego

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
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14
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-20 — Instalacje AKPiA

- dolna wartosé ostrzegawcza 20% zakresu pomiarowego

- gorna wartos¢ ostrzegawcza 80% zakresu pomiarowego

- gorna wartos¢ alrmowa 90% zakresu pomiarowego

Ostateczne ustawianie tych wartosci winno nastapi¢ w trakcie rozruchu technologicznego
instalacji.

Szafki wyposazone bedg w graficzny panel operatorski stuzace do lokalnej obstugi
dyspozytorskiej fragmentu procesu technologicznego zwigzanego z odpowiadajgcg mu stacjg
automatyki oraz podgladu dowolnego obiektu wpietego w sie¢ Ethernet.

Sterowniki sterujgce pozostatymi procesami na oczyszczalni tzn. biogaz, agregat prgdotworczy,
stacja odwadniania osadu, itp. sterujg sterowniki dostarczane przez dostawcéw urzadzen
technologicznych. Sterowniki te nalezy wigczy¢ do struktury systemu automatyki oczyszczalni w
strukture sieci Ethernet poprzez switch Ethernetowy.

W celu zapewnienia wiasciwej wspotpracy firmowych uktadow automatyki z systemem
oczyszczalni muszg one spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zastosowac sterowniki z wbudowanym interfejsem Ethernet i protokotem np. Modbus TCP/IP
przeznaczonym do komunikacji z systemem nadrzednym. Piyty elektroniki winne by¢ zabezpieczone
przed wptywami atmosfery oczyszczalni poprzez lakierowanie

- do komunikacji zastosowaé modut umozliwiajgcy podtaczenie Swiattowodu.

- formaty danych wymienianych (protokét jawny) z systemem nadrzednym uzgodni¢ ze stuzbami
automatyki w celu zachowania standardéw stosowanych w systemie sterowania.

- zastosowac przetworniki pomiarowe z interfejsami komunikacyjnymi Profibus DP Ilub PA z
mozliwoscig diagnostyki w standardzie FDT (Field Device Tool).

- zastosowac przetwornice czestotliwosci i softstartery z interfejsami komunikacyjnymi Ethernet lub
Profibus DP oraz zapewni¢ mozliwos¢ diagnostyki i monitorowania tych urzgdzen w systemie. Plyty
elektroniki winne by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosfery oczyszczalni poprzez lakierowanie.

- zastosowac napedy zawordw i zasuw z interfejsami Profibus DP

- lokalnie w miare potrzeb zastosowac¢ graficzne panele operatorskie

- programowanie sterownikédw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzgadzen nalezy przekazac
Uzytkownikowi w wersiji zrédtowej z dokumentacja.

Poziom zarzadzania

Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie obstugi technologicznej w
zakresie:

- oddziatywania na proces,

- wizualizacji,

- rejestracji,

- raportowania

- archiwizacji i przetwarzania danych

Oprogramowanie stacji dyspozytorskiej zapewni :

- oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalnej i automatycznej

- monitorowanie parametréw technologicznych i ich rejestracje z zadeklarowanym cyklem

- rejestracje czasu pracy urzadzenh technologicznych wraz z monitorowaniem koniecznosci
wykonywania przegladow eksploatacyjnych zgodnie z zadeklarowanym cyklem

- przechowywanie tych parametréw w formie bezposredniej bgdz przetworzone;.

- rejestracje i sygnalizacje zachodzgcych zdarzen w formie komunikatow

- wyswietlanych na ekranie monitora

- raportowanie w formie standardowych wydrukéw raportéw zwigzanych z dokumentowaniem
rejestrowanych zdarzen i alarmoéw lub raportdw okresowych zgodnie z zgdaniami obstugi

- mozliwos¢ podgladu pracy obiektu i przeglagdania raportéw w sieci internetowej oraz mozliwosc¢
zmiany nastaw technologicznych zdalnie np. z siedziby MZWIK na ul. Czempinskiej lub raportowania
mailowego czy SMS —owego wybranych parametréw do odpowiednich stuzb Zamawiajgcego

Zadania te realizowane bedg przez Stacje Dyspozytorskg SD, skonfigurowang na bazie

programowania narzedziowego SCADA. Stacje te komunikuja sie ze sterownikami (stacjami
obiektowymi) poprzez magistrale ETHERNET.

Stacja dyspozytorska bedg skonfigurowana na bazie komputera wyposazonego w 2 monitory
monitor typu LED 24” i drukarke .

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
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Wszystkie urzgdzenia posiadajgce interfejs Profibus, muszg by¢ zgodne z z IEC 61158.

Uwaga

1. Nazw wifasnych materialdw, urzadzen Ilub producentéw, ktére moga pojawi¢ sie w
dokumentacji projektowej, nie nalezy traktowaé, jako narzuconych badz sugerowanych przez
Zamawiajgcego.

Zamawiajagcy dopuszcza zastosowanie innego réwnowaznego (spefniajgcego wymagania
podane w dokumentacji przetargowej) materiatu lub urzadzenia.

2. Z uwagi na fakt, ze rozbudowa oczyszczalni odbywa¢ sie bedzie na pracujgcym obiekcie,
wszelkie prace zwigzane z modyfikacjami oprogramowania sterownikéw nalezy przeprowadzaé
w sposoéb bezpieczny dla ciggtosci procesu technologicznego.

Sygnalizacja alarmowa w systemie dyspozytorskim

System obstugi alarméw w systemie dyspozytorskim musi zapewnic¢ opisane ponizej funkcje obstugi
alarmow.

Kazdy alarm i ostrzezenie zdefiniowane w systemie dyspozytorskim musi by¢ zasygnalizowane na
ekranie komputera SCADA w formie planszy zgtoszeniowej alarmu. Z kazdym z alarmoéw
prezentowanych na tej planszy ma by¢ zwigzana informacja o czasie wystgpienia alarmu, statusie
alarmu (czy jest aktywny i czy jest potwierdzony przez operatora).

Kazdy alarm wymaga przyjecia przez operatora poprzez wcisniecie klawisza potwierdzenia.

Dodatkowo alarmy majg by¢ prezentowane na ekranach technologicznych w postaci graficznego
symbolu lub tekstowej informacii.

Specyfikacja sygnatéw alarmowych zgtaszanych w systemie dyspozytorskim:

Alarmy i ostrzezenia zwigzane z pomiarami analogowymi.

» Alarmy zwigzane z diagnostykg btedow pomiaréw analogowych

Z kazdym z pomiaréw realizowanych w systemie automatyki musi by¢é zwigzana informacja o
btedzie pomiaru
» Ostrzezenia o przekroczeniach progéw alarmowych.
Oprogramowanie systemu automatyki ma umozliwia¢ definiowanie dolnego i gérnego progu

alarmowego dla kazdego z pomiaréw analogowych. Wartosci progéw mogag by¢ modyfikowane
jedynie przez uprzywilejowanego operatora o wyzszych uprawnieniach.

- Alarmy zwigzane z awariami napedow. Alarmy te wymagajg potwierdzenia zaréwno na
ekranie zgtoszeniowym alarméw jak i skasowania sygnatu alarmowego w statusie napedu co
daje mozliwo$¢ ponownego wysterowania napedu.

Przedstawienie stanu struktury sieciowej uktadu

Jedna z plansz powinna zawiera¢ przedstawienie struktury sieci komunikacyjnych Ethernet,
Profibus DP z aktualnym stanem tej sieci, stanem komunikacyjnym urzadzen wpietych do sieci
(potaczenie z urzadzeniem aktywne/nieaktywne). Dotyczy to zaréwno aktywnych urzadzeh sieci
Ethernet jak rowniez pozostatych urzgdzen wpietych do sieci, ktére udostepniajg lub majg
mozliwos¢ oprogramowania statuséw komunikacji. W przypadku sterownikow swobodnie
programowalnych, wyposazonych w sprzetowe karty komunikacyjne istnieje mozliwosé
wystepowania poprawnej sygnalizacji komunikacji w sieci nadrzednej przy zatrzymanej pracy
programu. Dlatego nalezy dodatkowo oprogramowac¢ funkcje kontroli pracy oprogramowania
sterowniczego np. kontrolujgc wystepowanie zmian specjalnie zdefiniowanego licznika.

Wykresy
Dla wszystkich pomiaréw realizowanych w systemie automatyki ma byé zapewniona mozliwosé

przedstawienia ich w formie trendéw danych aktualnych i historycznych.
Wszystkie wykresy majg mie¢ domysinie te samg podstawe czasu, siatka osi czasu wykresu
ma by¢ oznaczona co 1 godzine.

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
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W ramach realizacji zadania nalezy przygotowac i oprogramowac prosty dostep (np. klawiszem
funkcyjnym na ekranie wizualizacji) typowe wykresy, zgodnie z zyczeniem uzytkownika. Forme i
zakres jak rowniez docelowg ilos¢ nalezy uzgodni¢ w trakcie uruchomienia instalacji i rozruchu.

Raporty
System dyspozytorski ma zapewni¢ mozliwo$¢ generowania raportéw z pracy pompowni

pilotowej.
Rodzaje raportéow dla pracy pompowni:

-Raport dobowy
.Raport miesieczny

.Raport roczny

System ma zapewnia¢ mozliwo$¢ generowania raportdow do plikow tekstowych oraz edycji tych
plikéw. Dla wszystkich raportow ma by¢ zapewniona mozliwos¢ powtérnego wygenerowania i wydruku
dla dowolnie wybranego dnia, miesigca lub roku.

W ramach realizacji zadania nalezy przygotowac i uruchomi¢ raporty dobowe i okresowe w
formie i zawarto$ci wg wskazan uzytkownika. Nalezy przewidzie¢ raporty podzielone na grupy
obiektow technologicznych (np. oddzielnie dla ciggu technologicznego sSciekowego, oddzielnie dla
gospodarki osadowej i gazowej) i raport zbiorczy.

System dyspozytorski

Poziom dyspozytorski stanowig urzadzenia zapewniajgce uzytkownikowi mozliwos¢ $ledzenia standéw
obiektu oraz oddziatywania na proces.

Elementy systemu dyspozytorskiego:

1.Komputerowe stacje dyspozytorskie
2. Miedzyobiektowa sie¢ komunikacyjna

Komputery dyspozytorskie SCADA

Zadania realizowane przez komputerowg stacje dyspozytorska:
a) Komunikacja z obiektami
b) Wizualizacja oraz sterowanie procesem technologicznym
. graficzne odwzorowanie schematu technologicznego
e obstuga pomiaréw - wskazanie wartosci, definiowanie progdéw alarmowych, wykresy
czasowe pomiarow
. obstuga napedéw:
— wskazanie trybu i stanu pracy i awarii (graficzny, animowany symbol)
—  zmiana trybu ze zdalnego-recznego (dyspozytorskiego) na automatyczny
—  sterowania dyspozytorskie

c) Obstuga sygnalizacji np. brak zasilania,

d) Diagnostyka standéw komunikacji ze stacjami obiektowymi oraz urzadzeniami w magistralach
obiektowych

e) Wskazanie stanow i petna parametryzacja uktadéw automatyki przez dostep do modyfikaciji
parametréw pracy automatycznej oraz informacji o stanie i przyczynie blokad, wskazania
zdefiniowanych przyczyn awarii.

f) Dostep do funkcji systemu zalezny od poziomu uprawnien operatora
g) Sygnalizacje oraz rejestracje wszystkich nieprawidtowych zdarzen i awarii:
— sygnalizacja przywotawcza (okienko przywotawcze i sygnalizacja dzwigkowa)
— dziennik zdarzeh aktywnych(czas powstania, potwierdzenia i zakonczenia alarmu oraz
tekst komunikatu)
— mozliwosc¢ raportowania alarméw - dziennik zdarzeh w trybie historycznym
— zaznaczenie alarmow na planszach synoptycznych
h) Rejestracja danych w celu analizy w postaci wykreséw czasowych i raportow
i) Raportowanie pracy obiektu w cyklach: dobowym, tygodniowym, miesiecznym.

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
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j) Zarzadzanie tablicg synoptyczng

Cechy oprogramowania dyspozytorskiego (Srodowisko narzedziowe i aplikacje):

» System umozliwia prace sieciowg

» Licencje nie ograniczajg ilosci stacji sieciowych oraz nie limitujg ilosci zmiennych
wewnetrznych (nie adresowanych do PLC) i sieciowych, w przypadku zastosowania
oprogramowania limitujgcego ilos¢ stacji lub zmiennych wewnetrznych oraz sieciowych,
nalezy dostarczy¢ licencje bez ograniczen.

» Oprogramowanie powinno posiada¢ architekture klient-serwer z mozliwoscig budowania
instalacji hierarchicznych. Dostawca powinien dostarczy¢ peiny pakiet systemu (peiny pakiet
instalacyjny i cato$¢ oprogramowania aplikacyjnego System archiwizuje dane w postaci plikéw
dziennych we wlasnym formacie bazodanowym i réwnolegle prowadzi zapis danych do baz
zewnetrznych MS SQL SERWER.

» Aplikacje majg by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgcy przejrzyste zarzgdzanie definicjami
pomiaréw/zmiennych. Nazwa zmiennej powinna zawieraé numer obwodu. Dostawca
zobowigzany jest dostarczy¢ liste zmiennych z opisem ich funkgciji.

» System umozliwia niezalezne okreslenie czestosci archiwizacji danych biezgcych niezaleznie
dla kazdego parametru z mozliwoscig zdefiniowania trybu rejestracji zmian (czasowa,
zdarzeniowa)

» System powinien umozliwia¢é zarzgdzanie dostepem do danych z dokifadnoscig do
pojedynczego parametru (uprawnienia dostepu, hasta).

» System powinien automatycznie generowaé raporty godzinowe, dobowe, miesieczne i
okresowe tworzone lokalnie w oparciu o wartosci biezace lub archiwa danego parametru z
mozliwoscig definiowania godzin, dni i przedziatu okresu raportow.

» System umozliwia definiowanie przez administratora dowolnych wyrazen arytmetycznych
zwigzanych z przeliczaniem wartosci parametréw jak réwniez skryptow wykonywanych
automatycznie.

» Aplikacja wizualizacyjna powinna posiada wtasny edytor grafiki wektorowej oraz obstuguje
typowe formaty graficzne (BMP, JPG, GIF, WMF). Wizualizacja prezentuje dane w postaci
schematéw technologicznych. Struktura zgodna z podziatami technologicznymi. Nawigacja
pomiedzy rownorzednymi obiektami przy pomocy przyciskédw menu dostep do poziomow
podrzednych w postaci struktury drzewa.

» Aplikacja powinna umozliwiaé bezposredni zapis danych z wykresu przez uzytkownika do
formatu TXT, CSV, XML w postaci tabeli.

» Aplikacja powinna umozliwia¢ z poziomu przegladarki WWW bezposredni zapis danych z
wykresu przez uzytkownika do formatu TXT, CSV, XML w postaci tabeli.

» System powinien umozliwia¢ powiadamianie alarmowe o zdarzeniach

» Definiowane w systemie alarmy powinny mie¢ mozliwos¢ okreslenia histerezy, opdznienia
zadziatania, wykonywania na nich operacji logicznych oraz archiwizaciji.

» System powinien umozliwia¢ potwierdzanie zdarzen oraz ich przeglgdania z mozliwoscig
filtrowania.

» System posiada funkcje klienta i serwera OPC co zapewnia mozliwo$¢ wymiany danych
pomiedzy odrebnymi systemami dyspozytorskimi.

» Dostep do danych, ich aktualizowanie, przeglgdanie i analizowanie powinno by¢ mozliwe
z dowolnego komputera z dostepem do Internetu (wymagana tylko standardowa przegladarka
WWW) lub z stanowiska w sieci lokalnej. Logowanie do systemu powinno by¢é mozliwe min.
na czterech poziomach dostepu: gosé¢, dyspozytor, inzynier oraz administrator, i wymaga
podania hasta dostepu.

» Mozliwos¢ przegladania pomiaréw dla réznych okreséw czasu (od godzin po miesigce)

»  Wyniki pomiaréw powinny by¢ prezentowane przez wbudowane raporty dobowe, tygodniowe
i miesieczne grupowane w moduty:

» dobowe |,

» tygodniowe,

» miesieczne,
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» stanow alarmowych
» System powinien mie¢ modulowg budowe i umozliwia¢ rozbudowywanie o dodatkowe
skfadniki, w przypadku powstawania kolejnych punktéw pomiarowych.

Wymagania sprzetowe i programowe dla stacji dyspozytorskich:
> W przypadku zastgpienia wyspecyfikowanego oprogramowania lub sprzetu nowszymi
wersjami nalezy zapewni¢ wydajnos¢ sprzetu odpowiednia do wymagan zainstalowanego
oprogramowania
> system operacyjny preinstalowany - nie wymagajgcy aktywacji za pomocg telefonu lub
Internetu w firmie Microsoft
> klawiatura i mysz — markowane przez producenta komputera
> modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwala¢ na
demontaz kart rozszerzeh i napeddéw bez koniecznosci uzycia narzedzi (wyklucza sie uzycia
wkretow)
> komputer musi posiada¢ lampki diagnostyczne stuzgce do sygnalizowania i diagnozowania
probleméw z komputerem
> trwale oznaczona logo producenta komputera
> certyfikat ISO9001:2000 dla producenta sprzetu
> certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzetu
> certyfikat 1ISO 9001:2000 dla firmy serwisujgcej na $wiadczenie ustug serwisowych oraz
posiadanie przez te firme autoryzacji producenta komputera; Oswiadczenie producenta komputera,
ze w przypadku nie wywigzywania sie z obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujgce;j,
przejmie na siebie wszelkie zobowigzania zwigzane z serwisem.
> gto$nosc jednostki centralnej w/g normy ISO 9296 (bez nos$nikéw maks. 35 dB)
> w obudowie komputera wewnetrzny gtosnik

W przypadku uzycia przez oferenta testow wydajnosci procesora Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w
celu sprawdzenia poprawnosci przeprowadzenia testow oferent musi dostarczy¢ zamawiajgcemu
oprogramowanie testujgce, oba réwnowazne poréwnywalne zestawy oraz dokfadny opis uzytych
testow wraz z wynikami w celu ich sprawdzenia w terminie nie diuzszym niz 3 dni od otrzymania
zawiadomienia od zamawiajgcego.

5.3 Wymagania odnosnie przeprowadzenia rozruchu instalacji.

Warunkiem dopuszczenia do ruchu nowoinstalowanych urzgdzen technologicznych jest wykonanie
stalego lub tymczasowego =zasilania i sterowania urzadzen, przeprowadzenie rozruchu
mechanicznego, technologicznego, przygotowanie i wdrozenie do pracy automatycznej, bez statej
obstugi..

Przed rozpoczeciem czynno$ci rozruchowych nalezy zapewni¢ poprawne funkcjonowanie ochrony
przeciw porazeniowej i wykona¢ odpowiednie pomiary kontrolne.

Sposob przeprowadzania uruchomienia:

Prace nalezy wykonywac etapami, ktore nie bedg powodowaty zaktécen w innych obszarach systemu
sterowania

o Wszelkie prace muszg zosta¢ uprzednio zgtaszane stuzbom utrzymania ruchu

e Prace nalezy skoordynowac w taki sposéb, aby w chwili wigczenia obiektu technologicznego do
ruchu, na etapie rozruchu sprawny byt system sterowania w rezimie pracy bezobstugowe;.

Oprogramowanie sterownikéw i paneli oraz pliki konfiguracyjne urzgdzen nalezy przekaza¢ w wersji
zrodiowej z dokumentacja.

Po zakonczeniu realizacji petne koncowe oprogramowanie sterownikdw i paneli oraz pliki
konfiguracyjne urzgdzen nalezy przekaza¢ w wersji zrodtowej wraz z dokumentacjg powykonawcza.

Oprogramowanie to musi umozliwia¢ modyfikacje, rozbudoweg, kompilacje, analize i zatadowanie
oprogramowania czyli:

» oprogramowania wraz z komentarzami, nazwami symbolicznymi zmiennych i podprograméw

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
Numer zamoéwienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



19

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-20 — Instalacje AKPiA

» zawiera¢ wszelkie dodatki, typu biblioteki i bloki funkcyjne réwniez w jawnych wersjach
zrodtowych

Oprogramowanie i dostep do urzadzen nie moze by¢ zabezpieczony hastem.

Nie dopuszcza sie przekazania oprogramowania odczytanego ze urzadzen i poddanego
dekompilacji lub w wersji binarne;.

W ramach rozruchu nalezy wykonac¢ nastepujgce prace:

Sposoéb przygotowania obiektu przez wykonawce do rozruchu.

— Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy zakohczyC wszystkie prace montazowe urzadzen i
armatury na instalacji technologicznej, obiektach budowlanych, energetycznych, prowadzenie tras
kablowych.

— Po zakonczeniu montazu wykona¢ pomiary elektryczne, protokoty pomiarowe przekazaé¢ do
nadzoru inwestorskiego.

— Skompletowa¢ dokumentacje pomontazowg i DTR, 1 kopie przekaza¢ dla potrzeb rozruchu.
Dokumentacja winna zawieraé oswiadczenie Kierownika Budowy, potwierdzone przez
odpowiedniego Inspektora Nadzoru o zakonhczeniu zasadniczego zakresu roboét, kompletnosci
dokumentaciji i zgodnos$ci ze stanem faktycznym.

— Oznaczy¢ miejsca wystepowania zagrozen, zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych.

— Przeszkoli¢ obstuge dla zasad bezpiecznej pracy, wystepujgcych zagrozen.

— Dopuszcza sie etapowe przekazywanie instalacji do rozruchu.

— Obiekty i instalacje przeznaczone do rozruchu winny by¢ zasadniczo ukonczone. Instalacje nalezy
przygotowac przez oczyszczenie rurociggdw z odpadow budowlanych, sprawdzenie droznosci i
szczelnosci. Dopuszcza sie wykonywanie prac wykonczeniowych, jesli te nie kolidujg i nie
stwarzajg zagrozenia dla os6b prowadzacych rozruch, pozwalajg na bezpieczng eksploatacje
urzgdzen i instalacji, nie wprowadzajg odpadéw do instalacji, zanieczyszczen urzgadzen. Nalezy
zapewni¢ dostawe niezbednych medidw jak woda i sprezone powietrze.

— Urzadzenia pomiarowe, armatura winny by¢ uruchomione i sprawne, wstepnie sparametryzowane
zgodnie z zatozeniami projektowymi. Wykonawca winien sporzadzi¢ protokotu z uruchomienia
urzadzen z zapisanymi parametrami i przekazac dla potrzeb rozruchu (w zakresie dokumentacji
pomontazowej).

— Magistrale obiektowe winny by¢ kompletne, uruchomione. Wykonawca winien sporzadzen protokét
z uruchomienia kazdego z segmentow magistrali, zawierajgcy wyniki testow transmisji,
maksymalng uzyskang szybkos¢ transmisji. Wszystkie aktywne urzadzenia sieci jak rowniez slave
winny by¢ uruchomione i ,widoczne” w sieci.

— Obiekty mogg by¢ przekazywane w réznej kolejnosci i ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania
ruchu oddawane do rozruchu przed wykonaniem nadrzednej czesci systemu dyspozytorskiego. W
takim przypadku nalezy zabezpieczy¢ mozliwo$¢ lokalnego nadzoru nad pracg urzadzen i instalacji
z poziomu paneli operatorskich, dla archiwizacji wartosci mierzonych zainstalowaé tymczasowe
komputerowe stanowiska operatorskie.

— Sterowniki obiektowe, panele operatorskie i w miare mozliwosci nadrzedny system dyspozytorski
winny byé zasadniczo zaprogramowane. Wiekszo$¢ testdw mozna wykonac¢ dopiero na czynnej
instalacji, jednak programy nalezy przygotowac i wstepnie sparametryzowac.

Na czas rozruchu nalezy zapewni¢ dostawe niezbednych narzedzi, odziezy ochronnej i dostawe
materiatow eksploatacyjnych, takich jak : zestaw narzedzi (Srubokrety o roznych koncéwkach, cegi
do $ciggania izolacji z kabli, szczypce monterskie, cazki), uniwersalny miernik pomiaru pradu,
napiecia, rezystancji, kombinezon ochronny itp.

Zakres prac.

— Ogolne sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci ze stanem faktycznym dokumentacji pomontazowe;j.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci zwrécenie catej dokumentacji wykonawcy.

— Zapoznanie sie z zasadami bezpiecznej eksploatacji urzadzen i instalacji, dokumentacjg
techniczng i DTR.

— Sprawdzenie kompletno$ci oprogramowania sterowniczego, nadzoru obiektowego i
dyspozytorskiego.

— Udziat w uruchomieniach poszczegdlnych urzadzen i instalacji.

— Rejestracja odczytdow systemu sterowania, sprawdzenie poprawnosci identyfikacji urzadzen,
stanow pracy, awarii, potozenia, kierunkdw ruchu, sygnalizacji komunikatow diagnostycznych.
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Niepoprawne wskazania winny by¢ niezwtocznie korygowane przez wykonawce, prébe zakonczyé
protokotem potwierdzajgcym pozytywny wynik préby dla kazdego z urzadzen.

Przeprowadzenie préb funkcjonalnych sterowan, zakonczonych protokotem jw.

Udziat w uruchomieniu instalacji bedgcej przedmiotem rozruchu, sprawdzenie nastaw parametréw
urzadzen, zakreséw pomiarowych. Rejestracja pomiardw i parametrow, sporzgdzenie raportow.
Przeprowadzenie testéw komunikacji, szybkosci reakcji zlecen sterowniczych, zgodnosci z
zatozeniami projektowymi.

Uruchomienie funkcji automatycznego sterowania urzgdzen, zespotoéw i instalacji, wstepna
weryfikacja i korekta parametrow automatyki pozwalajgca na bezpieczng i bezobstugowg prace
obiektu. Zestawienie wartosci parametrow dla charakterystycznych wartosci pracy instalacji (np.
przy minimalnej, maksymalnej wydajnosci). Sporzadzenie raportéw i zestawien uzyskanych
parametréw.

Sprawdzenie funkcjonalnosci algorytmoéw odpowiedzialnych za zabezpieczenia technologiczne
urzadzen i instalacji. Sprawdzenie poprawnosci odczytu wskazan diagnostycznych. Sporzadzenie
raportéw.

Przeprowadzenie testow obiektowego systemu sterowania, zachowania instalacji w przypadkach
awarii poszczegolnych urzadzen, zanikow zasilania i innych sytuacji krytycznych.

Sprawdzenie poprawnosci synoptyki systemu nadrzednego.

Rozruch nalezy przeprowadzi¢ w catym mozliwym zakresie wydajnosci obiektu. Nalezy wskazac
graniczne wartosci wydajnosci przy ktérych instalacja spetnia zatozenia projektowe.

Przekazanie wykonawcy zalecen wzgledem uzyskania popranych parametréw technologicznych,
poprawienia efektywnosci pracy urzadzen, poprawienia niezawodnosci instalacji, bezpieczenstwa
pracy obiektu. Wykonawca jest zobowigzany uzupetni¢ uktad sterowania w oprogramowanie nie
wyszczegolnione w swojej funkcjonalnosci w specyfikaciji technicznej zgodnie z zaleceniami komisji
rozruchowej do szacunkowej wartosci 10 % prac programowych.

Przygotowanie i uzgodnienie z przysztym uzytkownikiem zakresu i wygladu raportéw i wykreséw
dotyczacych uruchamianego obiektu. Raporty winny byé wstepnie przygotowane na etapie
realizacji pracy wykonawczych oprogramowania systemowego, w fazie rozruchu nalezy uzgodni¢
ostateczny wyglad i zakres raportow, uwzgledniajgc uwagi i wymagania uzytkownika.
Przygotowanie wskazan dla wykonania przez wykonawce Dokumentacji Powykonawcze;.
Przygotowanie wynikéw rozruchu w postaci raportu.

Zebranie wszystkich zalecen komisji rozruchowej niewykonanych podczas rozruchu w formie
koncowych zalecen komisji rozruchowe;j.

Sporzadzenie branzowego protokotu zakonczenia rozruchu.

Przekazanie obiektu po rozruchu do nadzoru inwestorskiego.

Dokumentacja czynnosci rozruchowych

6.

Protokot przejecia obiektu od Kierownika Budowy wraz z niezbedng dokumentacjg pomontazows.
Raportowanie poszczegdélnych etapow rozruchu zgodnie z w/w wytycznymi.

Zbieranie na biezgco zalecen komisji rozruchowej w sprawach dotyczgcych funkcjonalnosci
systemu automatyki, formowanie w formie wnioskéw dla nadzoru inwestorskiego.

Sporzadzenie uwag do dokumentacji pomontazowej w formie wnioskéw dla wykonawcy wzgledem
wykonania dokumentacji powykonawczej.

Zebranie wynikéw dziatania komisji w formie raportéw, sporzadzenie raportu koncowego. Raport
koncowy winien zawieraé wszelkie niezbedne informacje pozwalajgce prowadzi¢ ekonomiczng i
bezpieczng eksploatacje instalacji. Nalezy przedstawi¢ osiggniete wyniki, wydajnosci minimalne i
maksymalne pracy instalacji, osiggniete krancowe parametry technologiczne. Nalezy przedstawic
wszystkie zalecenia komisji rozruchowej niewykonane podczas rozruchu w formie koncowych
zalecen komisji rozruchowe;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdine.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” .
Kontrola jakosci oraz odbiér robét powinny by¢ przeprowadzona zgodnie z dokumentacjg techniczng
oraz norma.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzagdzenia niezbedne do
pobierania badan materiatdéw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie
przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen pomiarowych. pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowe;j
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Szczegoélowe zasady kontroli

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi ST oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow
technologicznych.

6.4. Linie kablowe

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci:

gtebokos¢ zakopania kabla z tolerancjg [ 5 cm,

gtebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablami z tolerancjg [ 1 cm,

odlegtos¢ folii ochronnej od kabla z tolerancjg [ 5 cm,

rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

tras kablowych,

ochrony linii kablowych,

szczelnosci powtok

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10,0 m budowanej linii kablowej za wyjgtkiem pomiaréw rezystanc;ji
izolacji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzac¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem zgodnie z ustaleniami.
Wymagania dotyczgce linii kablowych energetycznych podane sg w PN-E-04700:1998

VVVYVVY

6.5. Szafy zasilajgce i sterownicze

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

utozenie kabli zasilajgcych i sterowniczych,

potaczenia zaciskéw wewnetrznego okablowania sterowniczego,

kompletno$c¢ i prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,

nastawy zabezpieczen,

prawidtowos¢ potgczen przewoddw ochronnych,

dokrecenie zaciskow przewoddw ochronnych,

prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

prawidtowos¢ opisdw poszczegdinych elementdw i urzgdzen wyposazenia,

opisy tablic i rozdzielnic,

poprawnosc¢ dziatania zamontowanych urzadzen,

zastosowanie oston odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalnosé fgcznikéw recznych, blokad i zabezpieczen i zamkniecia drzwiczek,
skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych

VVVVVVVVVYVYYVYY

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
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7.1. Zasady obmiaru

llos¢ robdt oblicza sie weditug sporzadzonych przez stuzby pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i
ujetych w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

7.2. Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarowa dla robét objetych specyfikacija jest:

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

montaz i uruchomienie stacji obiektowych,

montaz i uruchomienie oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji,
montaz i uruchomienie stacji operatorskich,

montaz i uruchomienie szaf sterowniczych

montaz i uruchomienie uktadéw pomiarowych

VVVVYVYYV

w metrach (1metr) — dla:

» wykonania okablowania i tras kablowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i wymagania ogolne dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

Podstawa ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce sporzadzona na
podstawie Przej$ciowego Swiadectwa Platnosci wystawionego przez Inzyniera.

Zgodnie z Dokumentacjag nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robét okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robot:

1. Cena montazu lub modernizacji stacji obiektowej wraz z jej uruchomieniem rozliczana w

kompletach obejmuije:

— prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji stac;ji,

— zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— zarobienie koncoéwek kablowych i mocowanie kabli

— instalowanie i testowanie oprogramowania stacji z symulacjg okreslonych, typowych zdarzen
eksploatacyjnych,

— testowanie funkcjonalnosci staciji,

— testowanie funkcjonalnosci sieci,

— prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajace z wnioskéw podczas
testow,

— zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed wyladowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami

— uruchomienie Stacji obiektowej

— prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajace z wnioskéw podczas
uruchomienia

— szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robdt.,

— wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach

2. Cena montazu i uruchomienia oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji, rozliczana
w kompletach obejmuije:
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— zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— zarobienie koncowek kablowych i mocowanie kabli,

— zabezpieczenie kabli i urzgdzen przed wyladowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami

— instalowanie i testowanie oprogramowania z symulacjg okreslonych, typowych zdarzen
eksploatacyjnych,

— testowanie funkcjonalnosci oprogramowania,

— testowanie funkcjonalnosci sieci sygnatow wizualizacji,

— prace programistyczne korygujgce oprogramowanie, wynikajgce z wnioskow podczas testow,

— oprogramowanie komunikacyjne wszystkich systeméw

— uruchomienie komunikaciji

— prace programistyczne korygujgce oprogramowanie stacji, wynikajgce z wnioskéw podczas
uruchomienia

— szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzenh Robét.,

— wywoz z terenu budowy materiatdéw zbednych i uporzadkowanie placu budowy po Robotach.

3. Cena montazu i uruchomienia uktadéw pomiarowych rozliczanych w kpl obejmuije:

- prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji i miejsca zamontowania uktadu,

- zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- zabezpieczenie kabli i urzadzenh przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami

- testowanie funkcjonalnosci uktadéw,

- prace programistyczne korygujgce ukfady programowalne wynikajgce z wnioskéw podczas
testow,

- prace i naktady zwigzane z czgsciowym demontazem lub przesunigciem istniejgcych uktadow
pomiarowych i odcinkéw kablowych,

- montaz wyposazenia dodatkowego uktadéw pomiarowych, takich jak krééce, wsporniki, itp

- testowanie funkcjonalnosci uktadéw regulacji zwigzanych z regulowanymi wielkosciami,

- zarobienie kohcowek kablowych, podtgczenie uktadéw pomiarowych i mocowanie kabli,

- szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen Robdt.,

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych i uporzgdkowanie placu budowy po Robotach.

4. Cena jednostkowa 1 m okablowania zakresie AKPiA obejmuije:
— roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,
— wykonanie robét ziemnych (wykop, podsypka i osypka piaskiem, zasypka, zageszczenie
gruntu),
— montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow,
— zakup kompletu materiatow oraz transport na miejsce wbudowania,
— montaz korytek i drabinek kablowych
— wykonanie rob6t montazowych,
— wykonanie przebi¢ i otwordw,
— wykonanie uszczelnien przepustow
— zarobienie i podtgczenie kabli i przewoddw jedno- i wielozytowych,
— oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,
— wykonanie pomiardow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
pomiary elektryczne obwodu,
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary impedancji petli zwarciowej,
o pomiary kabli energetycznych,
— préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow,
— wykonanie pomiardéw, odbiorow AKPIA,
— zabezpieczenie kabli przed wyladowaniami atmosferycznymi i obcymi napieciami,
— zabezpieczenie kabli przed dziataniem korozji,
— wykonanie spawoéw $wiattowodow,
— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzeh Robét,

O O O
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— préby pomontazowe,
funkcjonalnosci uktadow,

sprawdzenie dziatania poszczegéinych urzgdzen, sprawdzenie

— doprowadzenie terenu robot do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzagdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zatgcznikiem do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie — w zakresie przywotanym w rozporzgdzeniu:

PN-88/M-42000

Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89/M-42007.01.04

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi

PN-EN 60073:2000

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i
elementéw manipulacyjnych

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 60654-1:1996

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999

Warunki pracy urzagdzeh do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 61298-2:1999

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogolne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Badania w
warunkach odniesienia

PN-IEC 1131-1 1996

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdine.

PN-EN 61131-2:2005

Sterowniki programowalne. Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczgce
sprzetu

PN-IEC 6131-3:1998

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

10.2. Inne

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi poprawkami .

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

» Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane

wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

» Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy. Z

pozniejszymi zmianami.

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych

przepisow bezpieczehstwa i higieny pracy

Nazwa zamowienia :Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Kietczewie
Numer zamoéwienia: S49-2/2011 8/ZP/2011



